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1. AKTUALNOSCI,
NOWOSCI, WYDARZENIA:

1.1 Ultraniskoszumowe wzmacniacze operacyjne 1,6 GHz z
wyjsciami i wejSciami rail-to-rail.

LT6200-10 1 LT6200-5 to ultraniskoszumowe wzmacniacze operacyjne
zawierajace wejscia 1 wyjscia rail-to-rail. LT6200-10 oferuje pasmo 1,6 GHz
1 slew-rate 450V/us. Gwarantuje stabilna pracg przy wzmocnieniach 10V/V 1
wigkszych. Dla LT6200-5 szeroko$¢ pasma wynosi 800 MHz, a slew-rate
250 V/us. Uklad pracuje stabilnie przy wzmocnieniach 5 V/V 1 wigkszych.
Dla obu wzmacniaczy poziom szumoéOw wejsciowych wynosi zaledwie
0,95nV/NHz przy 100 kHz.

LT6200-10 1 LT6200-5 sa jedynymi na rynku wzmacniaczami o tak duzej
szybko$ci dziatania 1 tak malym poziomie szumoéw, pracujacym z
pojedynczym lub symetrycznym napigciem zasilania juz od 2,7 V do 12,6 V.
Wigkszo$¢ odpowiednikow wymaga symetrycznego napigcia zasilania i
cechuje si¢ znacznie wezszym zakresem zmienno$ci napi¢¢ wejsciowych i
wyjsciowych.

Wazniejsze parametry:

- zawarto$¢ harmonicznych: - 80 dB przy 1 MHz 1 Rt=100 Oméw,
- wejsSciowe napigcie niezrownowazenia: maks. 1 mV,

- wydajnos¢ pradowa: min. 60 mA,

- wejsciowy prad szumow: 3,5 pA/\Hz,

- pobdr pradu w stanie shutdown: maks. 1,8 uA.

LT6200-10 1 LT6200-5 nadaja si¢ idealnie do zastosowan jako nisko-
szumowe przedwzmacniacze w niskonapig¢ciowych systemach kondycjo-
nowania sygnatow, gdzie jest wymagany szeroki zakres dynamiczny — w
diagnostyce medycznej, optoelektronice 1 systemach komunikacyjnych. Sa
wykonywane w obudowach SOT23-6 i1 SOIC-8 na przemystowy i

komercyjny zakres temperatur.
http://www.linear.com

1.2 Nowy bikon w pasmie 3 cm.

Na poczatku lipca 2003 roku, na terenie posesji Jerzego SP3GEM doszto
do uruchomienia bikona w pasmie 3 cm, o znaku SR3XHR. Konstruktorem
bikona jest Roman DJ6EP. Urzadzenie pracuje z moca 100 mW i dookdlna
antena. Na poczatku byly to tylko testy, i nie zostata ustalona doktadna
czestotliwos$¢ pracy.
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1.3 Anteny szczelinowe URSA i ORION.

Firma AB rozpoczela sprzedaz anten URSA 1 ORION przeznaczonych do
urzadzen zewngtrznych smartBridges (2,4 GHz). Obydwie wykorzystuja
zjawisko rezonansu fali elektromagnetycznej w falowodzie 1 promieniowanie
przez odpowiednio ulozone szczeliny, co w efekcie daje anteny o duzym
zysku energetycznym 1 solidnej budowie, odporne na rdézne warunki
atmosferyczne. Obydwie polecane sa do budowy radiowego systemu dostepu
do internetu w pasmie 2,4 GHz o duzym zasiggu dziatania. URSA jest to
antena dookolna szczelinowa przeznaczona do stacji bazowych. Dzigki
duzemu zyskowi energetycznemu daje mozliwos$¢ podtaczenia duzej ilosci
klientow z jednego access pointa. ORION to z koleji antena sektorowa
szczelinowa przeznaczona do stacji bazowych. Dzigki duzemu zyskowi
energetycznemu 1 podzieleniu horyzontu na 3 sektory zapewnia optymalne
wykorzystanie pasma radiowego 1 mozliwos¢ podlaczenia duzej ilosci
klientow z jednej stacji bazowe;.

www.ab.pl

Na zdjeciu kolega Jurek
SPIFG podczas prob odbicia
sygnatu od gor.

1.5 Nowy system do pomiaru nat¢zenia pol elektromagne-
tycznych.

Firma Rohde&Schwarz oferuje system pomiarowy EMCE (Electro-
magnetic Compatibility in the Environment), przeznaczony do pomiaru
nat¢zenia pol elektromagnetycznych. Catos¢ miesci si¢ w zwyktym plecaku i
cechuje si¢ bardzo prosta obstuga dzigki zautomatyzowanym procedurom
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pomiarowym. System TS-EMF moze by¢ przydatny migdzy innymi
operatorom sieci telekomunikacyjnych, dostawcom wszelkiego typu ushug
bezprzewodowej transmisji danych i1 instytucjom rzadowym. Obejmuje
przeno$ny analizator widma, czujnik rownokierunkowy (izotropiczny) oraz
oprogramowanie do pomiaru 1 analizy danych. Zakres analizowanych
czgstotliwosci od 80 MHz do 2,5 GHz pokrywa wigkszos¢
konwencjonalnych serwisow radiowych, w tym GSM, CDMA, UMTS,
Bluetooth, DECT 1 WLAN, jak rowniez rozglo$nie radiowe i telewizyjne.
Pomiary odbywaja si¢ selektywnie, dzigki czemu mozna okresli¢ zaréwno
ogolny poziom natgzenia pol, jak tez zmierzy¢ i porownac nat¢zenia pol
odpowiadajace poszczegolnym serwisom radiowym. Uzyskane wyniki
pomiaréw moga by¢ przechowywane w formacie plikéw Excela lub ASCII 1

prezentowane na ekranie w postaci danych numerycznych lub diagramu.
http://rohde-schwarz.com

1.6 Analizator widma 2395 (9 kHz — 26,5 GHz).

Firma IFR-Aeroflex wprowadzita na rynek kolejna seri¢ analizatorow
widma, zastgpujacych starsze modele 239xA. Urzadzenia te cechuja si¢
optymalnym stosunkiem wtasciwosci metrologicznych do ceny. Sa dostepne
trzy nowe wersje: 2399A, 3294 1 2395, na pasmo od 9 kHz do odpowiednio 3
GHz, 13 GHz 1 26,5 GHz. Model 2395 cechuje si¢ rozdzielczoscia widmowa
rownag 1 Hz, matymi wymiarami 1 masa oraz szerokim zakresem amplitudy
sygnatow wejsciowych od —110 dBm do +30 dBm. Zawiera kolorowy ekran
TFT z 9 wyswietlanymi markerami ( funkcje Delta, Peak Search, Peak track,
1/Delta, Marker track, Marker to Center, Marker to Reference), naped FDD,
interfejs GPIB oraz pamig¢ na 1000 $ciezek 1 2000 ustawien. Dostepne opcje
to miedzy innymi wysokostabilna podstawa czasu, zesp6ot detektoréw/filtrow

quasi-peak 1 oprogramowanie do edycji markeréw i1 badan EMC.
http://www.meratronik.pl
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2. PODSTAWY TECHNIKI
MIKROFALOWEJ:

2.1 Wilasnosci mikrofal.

1/ Fala elektromagnetyczna cechuje si¢ dlugoscia Ag, ktéra jest zalezna od
wlasciwosci osrodka, w ktorym odbywa si¢ propagacja, a mianowicie od jego
przenikalnosci dielektrycznej € 1 przenikalno$ci magnetycznej p, przy czym obie te
wielkosci sa zwiazane ze wspotczynnikiem przenikalnosci pola elektrycznego E 1
magnetycznego H prozni €o 1 po poprzez wzgledna przenikalno$¢ osrodka er 1 pir.

E=C0®C&r

M= Ho ®pir
2/ W zakresie czgstotliwosci mikrofalowych prady w przewodnikach ptyna
powierzchniowo — zjawisko naskoérkowosci — przy czym glebokos¢ wnikania pradu
w przewodnik jest funkcja czgstotliwosci, jego przenikalnos$ci p
oraz przewodnosci 6. Glgbokos§¢ wnikania pradow mikrofalowych w przewodnik
mierzy si¢ w pm.
3/ Predkos$¢ rozchodzenia si¢ fal elektromagnetycznych w osrodku wynosi:

c=1/"ue

w prozni jest ona rowna predkosci Swiatta ( co =2.998 x 10 8 m/s).

4/ Oddziatywania pol EM z materia zachodza na poziomie kwantowym 1
molekularnym. Maja one charakter oddziatywan jonowych, dipolowych, atomowych
1 elektronowych.

Zjawisko oddzialywan pol EM dotyczy zar6wno materiatdow niepolaryzo-
wanych jak 1 polaryzowanych. W polaryzowanych dielektrykach wystepuje efekt
Starka, w polaryzowanych ferrytach za$§ zjawisko rezonansu magnetycznego. W
materiatach znajdujacych si¢ w polu magnetycznym wystgpuja rozczepienia
poziomOw energetycznych w atomach — zjawisko Zemana.

5/ Materia znajdujaca si¢ w okreSlonej temperaturze jest zrodtem
promieniowania EM. Intensywno$¢ promieniowania jest okreslona prawem Planka.
W zakresie mikrofalowym jest to szum termiczny, ktorego moc jest proporcjonalna
do temperatury.

Zjawiska mikrofalowe wystgpujace w osrodkach materialnych wynikaja z
wlasciwosci tych o$rodkow — ich przewodnosci elektrycznej oraz przenikalnosci
dielektrycznej 1 magnetyczne;.

LITERATURA:
- Radioelektronik Audio-HiFi-Video nr 7/1995
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2.2 Propagacja mikrofal.

Propagacja mikrofal w atmosferze Ziemi jest zwiazana z fizycznymi
wlasno$ciami atmosfery. Sila grawitacji Ziemi powoduje, ze wraz ze wzrostem
wysokos$ci zmniejsza si¢ gestos¢ atmosfery. Zjawiska meteorologiczne wystepuja
zwlaszcza w warstwie troposfery, si¢gajacej do 8 km maja zasadniczy wptyw na
zaburzenia horyzontalnej propagacji mikrofal. Gtowna rol¢ odgrywaja tu zmiany
temperatury wywolujace zmiany ggstosci i ci$nienia gazéw. Tym zjawiskom
towarzysza lokalne zmiany & powietrza, bedace przyczyna ugiecia wiazki
mikrofalowe;.

Na propagacje w kierunku zenitalnym ( Ziemia — Kosmos ) troposfera ma
znacznie mniejszy wptyw niz na propagacj¢ horyzontalng. Stany jonosfery zaleza od
aktywnosci Stonca i maja wptyw na propagacj¢ mikrofal w przestrzeni Ziemia —
Kosmos.

Thumienie na trasie wiazki mikrofalowej w atmosferze zalezy nie tylko od
czestotliwosci, ale 1 od zjawisk takich jak chmury, opady, mgly i absorbcja
molekularna w sktadnikach atmosfery.

Na zasigg lacznosci oprocz tlumienia fal EM w przestrzeni ma wpltyw
temperatura otoczenia wiazki gtdbwnej anteny odbiorcze;.

Fale z zakresu mikrofal rozchodza si¢ zgodnie z prawami optyki
geometrycznej, gléwnie jako fala przyziemna bezposrednia i odbita. Wptyw ma
takze refrakcja ( zatamanie fali przechodzacej przez warstwy powietrza o ré6znych
parametrach elektrycznych ) i rozproszenie fal w troposferze oraz dyfrakcja (
uginanie si¢ fal na napotkanych przeszkodach ) wokoét kulistej powierzchni Ziemi i
na przeszkodach sztucznych lub naturalnych. Zaréwno nieréwnosci powierzchni (
wzgorza, wawozy, zabudowania), jak 1 niejednorodno$¢ gruntu ( lasy, jeziora )
wywieraja wptyw na rozprzestrzenianie si¢ tych fal.

W faczach mikrofalowych mamy réwniez do czynienia ze zjawiskiem
zanikow sygnatéw mimo tego, iz anteny nadawcze i odbiorcze sa nieruchome i
patrza na siebie ( zasigg optyczny ). Zaniki moga powsta¢ na skutek zjawiska
wielodrogowosci, kiedy to do anteny dociera promien bezposredni 1 promien odbity
od ziemi, prowadzony w dukcie lub drugi promien bezposredni docierajacy inna
droga. Moga tez powstawa¢ na skutek przesunigcia si¢ wiazki, ktora przestaje
dociera¢ do anteny. Dzieje si¢ tak z powodu zmian wspotczynnika refrakcji
powodujacego modyfikacje drogi prowadzonego promienia, powstania duktow lub
opadow atmosferycznych. Sa to tak zwane zaniki mocy dochodzace do 20 — 30 dB 1
trwajace od kilku godzin do kilku dni. Silne zaniki wystepuja najczgsciej na
obszarach frontow atmosferycznych ( np. przed burzami ) oraz latem nad ranem i w

czasie goracych, wilgotnych i1 bezwietrznych nocy.
LITERATURA:
- J. Szostka ,,Fale i Anteny” — Wydawnictwo Komunikacji i Lacznoéci Warszawa 2000 — wydanie 1.
- B.M. Jaworski, A.A. Dietlaf — , Fizyka. Poradnik encyklopedyczny.” — Wydawnictwo Naukowe PWN —
Warszawa 1998 rok — wydanie IV.
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3. PORADY TECHNICZNE:

3.1 BAND PLAN 2300 - 2450 MHz

Band plan IARU Region 1 Sposéb wykorzystania (usage)
2300,000 2304 — 2306 Segment waskopasmowy w krajach
Band plany sub- gdzie segment 2320-2322 nie jest
regionalne dostepny
(krajowe) (a) 2308 — 2310 Segment waskopasmowy w HB
2320,000
2320,000
2320,000- 2320,025 EME
Wytacznie telegrafia 2320,138 Centrum aktywnosci PSK
(Exclusive) (c)
2320,150
2320,150
2320,200 Centrum aktywnosci SSB
Telegrafia/SSB (c)
2320,800
2320.800
Wylacznie bikony (c)
2321,000
2321,000
NBFM
Simpleks i
przemienniki (b)
2322,000
2322,000 2322,000-2355,000 ATV

2355,000-2365,000 Komunikacja cyfrowa
2365,000-2370,000 Przemienniki
Wszystkie mody (b) 2370,000-2392,000 ATV
2392,000-2400,000 Komunikacja cyfrowa
2400,000
2400,000 2427,000-2443,000 ATV jesli satelity nie wykorzystujg
tego segmentu

Amatorska Stuzba

Satelitarna
2450,000

NOTY DO BAND PLANU 2300 — 2450 MHz

a) Stowa "sub-regionalne (krajowe) band plany" wystepujace w band planach IARU Region
1 oznaczajg;

W pasmach i sub-pasmach niedostepnych w calym Regionie 1, planowanie pasma
powinno by¢ koordynowane na bazie sub-regionalnej miedzy krajami w ktérych te
pasma i subpasma sg przeznaczone dla Stuzby Amatorskiej. Stowa "planowanie
krajowe" odnosi sie do segmentéw pasma ktére sg dostepne tylko w pojedynczym kraju
(na przyktad jak alokacja pasma 70MHz), lub w tylko kilku krajach wzajemnie
oddalonych (Torremolinos 1990).
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Kraje w ktorych segment Wszystkie Mody 2322-2400 nie jest przeznaczony dla Stuzby
Amatorskiej, segmenty simpleksowe FM i przemienniki, 2321-2322MHz mogg by¢
stosowane dla transmisji danych cyfrowych.
Parametry dla NBFM podane sg w rozdziale VIb.
W krajach w ktorych segment wasko pasmowy 2320 — 2322MHz nie jest dostepny,
moze by¢ uzywany nastepujacy wasko pasmowy segment:

2304 — 2306MHz

2308 - 2310MHz
(W Polsce dopuszczone jest cate pasmo na zasadach drugiej waznosci.
AMSAT AO-40 nadaje w kanale S2 cyfrowo 2401,650-2401,950, analogowo 2401,225-
2401,475MHz i telemetria 2401,323 MHz).

3.2 Tranzystory stosowane w konwerterach TV-Sat starszego typu.

Wspoétczynnik | Wzmoc- | Czgsto-
Typ Producent szumow nienie | tliwo$¢ | Napigcie | Prad Uwagi
tranzystora [dB] [dB] [GHz] [V] [mA]
MGF 1425 | Mitsubishi 1,4 9 12 3 10
MGF 1405 | Mitsubishi 1,4 9 12 3 10
MGF 1403 | Mitsubishi 1,8 10,5 12 3 10 Wzmacniacz
MGF 1412 | Mitsubishi 2,5 8 12 3 10 wejsciowy
CFY 15 Siemens 2,2 9 12 4 15
CFY18-18 | Siemens 1,8 10 12 3,5 15
CFY18-20 | Siemens 2,0 8,5 12 3,5 15
CFY 13 Siemens 6 8 10 4 15 Heterodyna
MGF 1402 | Mitsubishi 33 8 10 3 20
NE 645 NEC 1,6 14,5 2 6 7
1,3 14,5 1 6 7 Wzmacniacz
BFQ 69 Siemens 1,8 13 1 10 5 Posrednie;j
BFQ 65 Philips 1,6 13 1 7 5 czestotliwosci
KT 3115 ZSRR 1,7 11 1 8 5
KT 3101 ZSRR 2,5 10 1 8 5
[ D S I nt:
_ L [ ‘T‘__L}[Tk ) *—:—:HL'* — Y “"“i ! .".': o
- e i & il boge B
B T 0
I""'_'..-'_".'-I. Td I -’ :

B Rys._Pr_zykladowy schemat konwertera LNB TV-Sat.
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4. DZIAL TECHNICZNY::

4.1 Kalibrator na pasmo
3 cm.

Kalibratory czgstotliwosci stuza do

korekcji  czgstotliwosci  heterodyn 1

innych korekcji skalowania. Kalibrator o

mozna nazwa¢ WtOrnym = WZzOICCM e— 3ewm, 7
czegstotliwosci. Przedstawiony na

rysunku kalibrator mozna w prosty :

sposob wykonaé samodzielnie NapF. : Toh Coshna * 72 =
wykorzystujac do tego celu mikrofalowa = 10368, 3C0MH 2
diodg powielajaca®. z

* mikrofalowa dioda powielajaca — dioda podiprzewodnikowa przeznaczona do
powielania czgstotliwosci  sygnatu bardzo wielkiej czestotliwosci  przez
wykorzystanie nieliniowos$ci charakterystyki pojemnos$ciowo-napigciowe;.

4.2 Uklady MMIC — 1 czesc¢.

Monolityczne mikrofalowe uklady scalone (microwave monolithic integrated
circuits - MMIC) umocnity swoja pozycje na rynku szerokopasmowych
wzmacniaczy wielkiej czgstotliwosci. Zapewniaja one doskonate dopasowanie, duze
wzmocnienie 1 bajeczne wprost pasmo przy niskiej cenie.

MMIC sa wzmacniaczami, ktorych czestotliwo$¢ pracy sigga bardzo wielkich
czestotliwosci. Niektore ich wersje w obudowach ceramicznych dziataja do
czestotliwosci 30 GHz 1 wyzszych, za$ wersje tansze, w obudowach plastykowych,
moga by¢ stosowane do ponad 8 GHz. MMIC wprowadzona po roku 1980 1 w tej
technologii wyprodukowano rowniez jednoukladowe mieszacze 1 generatory na
super wielkie czgstotliwosci (SHF). Obecnie w formie MMIC sa dostgpne rOwniez

przetaczniki elektroniczne 1 tlumiki, przewaznie wykonywane z arsenku galu
(GaAs).

MMIC charakteryzuja si¢ wzmocnieniem od 13 dB do 30 dB i moca wyjsciowa
do 40 mW (+16 dBm). Wspdtczynnik szumoéw zawiera si¢ pomi¢dzy 3,5 a 7 dB.

10
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Mikrovinné monolitické zesilovate (MMIC) firmy HEWLETT PACKARD

Sitka Sumové Zisk Zisk Kompr. | IP3 Ucc ud Id
TYP pasma ¢islo 1GHz 0,1 GHz 1GHz 1dB min Pouzdro
3dB (MHz) (dB) (dB) (dB) (dBm) | (dBm) (V) V) (mA)
8 wame st A R "J@W'} B
INA 02184 800 2 (0,5GHz) 32,0 11,0 23 23 8 | 55 35 1
INA 03184 2500 26 25,5 25,0 -2 7 7 4,0 10 1
INA 10386 1800 3,7 (1,5GHz) 26,7 26,8 10 23 6,0 50 1 SMT
INA 12063 DC - 1500 |2,2 (0,9GHz) 25 15,8 0 10 3,0 3,5 SOT 363
INA 51063 2400 3 (1,5GHz) 20,8 20,9 -2,5 6 5,0 12 SOT 363
INA 52063 1500 3,5 20 20 9 17 5.5 30 SOT 363
INA 54063 100 - 3000 | 5 (1,9GHz) 17 21(1,9GHz2) 8.5 17 5.0 30 SOT 363
MSA 0185 1000 6 18,5 15,0 1,5 14 7 5,0 17 1
MSA 0285 2600 6,5 12,5 12,0 45 17 7 5,0 25 1
MSA 0385 2500 6,0 12,5 12,0 10 23 7 5,0 35 1
MSA 0485 3600 7.0 8,3 8,0 12,5 25,5 7 53 50 1
MSA 0504 2300 6,5 8,0 7.0 18 29 12 8,4 80 & 3,69
MSA 0685 800 3,2 20,0 16,5 2 14,5 5 3,5 16 1
MSA 0785 2000 5.0 13,5 12,5 55 19 5 4,0 22 1
MSA 0885 300 3.3 32,5 22,5 12,5 27 10 7.8 36 1
MSA 0986 5500 6,0 8,0 7.5 11,5 23 12 7.8 35 1 SMT
MSA 1104 1300 42 12,5 10,5 17,5 30 8 5,5 60 2 3,69
MSA 2085 1100 3,7 19,2 16,6 9 22 7 5,0 32 1
MSA 3185 500 3,5 246 18,7 9 21 7 4,7 29 1
MGA 81563 100 - 6000 | 2,7 (2GHz) 12,3(2GHz) | 14,8 27 3 42 SOT 363
MGA 82563 1006000 | 2,2 (2GHz) 13,5(2GHz) | 17,3 31 3 84 SOT 363
MGA 86563 500 6000 |1.6(2,4GHz) 22,5(2,4GHz)| 4.2 15 5 14 SOT 363
MGA 87563 500 - 4000 | 1,6 (2,4GHz) 12,5(2,4GHz)| -2 8 3 4,5 SOT 363
Mikrovinné monolitické zesilovage (MMIC) firmy Mini-Circuits.
Zisk v zavislosti na kmitoétu Dynamicky | Max. vykon | Stejnosmémy Stejnosmémy POUZDRO
TYP Kmitocet dB rozsah (dBm) prikon prikon max.
(GHz) [o01Jos] 1] 2] 3|6 ]| 8| NF | IP3 |vystup| vstup ud Id Pd Id TYP | Oznaéeni
GHz|GHz| GHz| GHz| GHz| GHz| GHz| (dB) | (dBm)[1dB k| max. | (V) (mA) | (mW) | (mA)
ah 2 y R 1 Pk S ph A ‘;‘E ik *-;Fﬁﬂ‘ﬁfi ikl s &?&0‘ by
MAR - 1 DC -1 _[18,5[17.5[15,5 55 ] 14 | 15 | 13 | 500 | 17 | 200 | 40 1| Hnéda
MAR - 2 pCc-2 [12,5(12,3[12,0]11,0 6,5 17 4,5 13 5,00 25 325 60 1 Cervena
MAR - 3 DC -2 [12,5]12,2|12,0{10,5 6 23 10 13 5,00 35 400 70 1 |Oranzova
MAR-4 | [ DC-1 |83[82]80 65 | 255 125| 13 | 525 | 50 | 500 | 85 1 Zluta
MAR - 6 DC -2 |20,0{18,5[16,0{11,0 3 14,5 2 13 3,50 16 200 50 1 Bila
MAR - 7 pC-2 [13,5]13,1112,5/11.0 5 19 5,5 13 4,00 22 275 60 1 Fialova
MAR - 8 DC -1 |32,5/28,0[22,5 33 27 12,5 13 7,80 36 500 65 1 Modra
ERA -1 DC-8 |11,8 11,7{11,6/11.2|10,5]| 9.6 7 26 13 15 3,80 50 330 75 2 E1
ERA - 2 DC-6 |16,0 15,6/14,9{13.9|11.8 6 27 14 15 3,80 50 330 75 2 E2
ERA -3 DC-3 |222 21,4{20,2{18,2 45 23 11 13 3,80 35 330 75 2 E3
ERA -4 DC-4 |138 14,0/13,9/13.9 52 36 19,1 13 5,00 80 B850 120 2 E4
ERA -5 DC-5 |204 20,0]19,0{17.7 4 36 196 13 5,00 80 650 120 2 E5
MAV - 11 0,05- 1 |12.7]12.0[10,5 36 | 30 | 175| 13 | 550 | 60 | 550 | 80 A
VNA - 25 05-25 14,8{18,0/17.,8 55 27 18,2 10 5,00 85 1000 105 |m.DIL| VNA-25
Zapojeni vyvodl VNA - 25 1 + napajeni
MiniDIL 24,578 - napdjeni, zem
3 vstup
3] vystup
11
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4.3 10 GHz wideband transceiver FM — czes¢ 3.

Gunnplexer jest to generator-mieszacz z dioda Gunna. Generatory sktadaja si¢ z
rezonatora wngkowego (tj. odcinka falowodu prostokatnego zaslepionego na jednym
koncu) w ktérym znajduje si¢ dioda Gunna. Po spolaryzowaniu diody w kierunku
przewodzenia w rezonatorze wzbudzaja si¢ drgania b.w.cz. o czgstotliwosci zaleznej
od jego rozmiarow.

Czestotliwos¢ drgan jest takze zalezna od umieszczonych w rezonatorze
elementow dostrojczych: przyston i wkrgcanych do wngtrza $rub metalowych 1
wkretow wykonanych z dielektryka (np. z teflonu). Sruby te moga wigc stuzyé jako
mechaniczne elementy dostrojcze. Czgstotliwos¢ drgan jest tez w pewnym stopniu
zalezna od napigcia zasilania diody — nachylenie charakterystyki, lezy przewaznie w
zakresie od 1 do 20 MHz/V. Zalezno$¢ ta moze by¢ wykorzystywana do
precyzyjnego strojenia 1 modulacji czestotliwo$ci generatora. Dokladniej rzecz
bioragc zmiana napigcia na diodzie Gunna powoduje powstanie kombinowanej
modulacji AM 1 FM. W bardziej rozbudowanych ukladach w rezonatorze
umieszczona jest dodatkowo dioda waraktorowa zapewniajaca korzystniejsze
charakterystyki modulacji FM. Oprécz tego w rezonatorze pomigdzy dioda Gunna i
jego wlotem znajduje si¢ dioda mieszajaca — najczg$ciej dioda Schottkiego albo
dioda mikrofalowa typu 1N23, IN24, itp. W wyniku zmieszania sygnatu
odbieranego z sygnatem generowanym przez diod¢ Gunna otrzymywany jest sygnat
o czestotliwosci posredniej. Jak z tego wynika generator z dioda Gunna pelni
jednoczesnie funkcj¢ nadajnika 1 oscylatora lokalnego (heterodyny) odbiornika.

Konstrukcja ta umozliwia prowadzenie lacznosci dupleksowych na dwdéch
czestotliwosciach odlegtych od siebie o warto$¢ czestotliwosci posrednie;.

W zaleznosci od typu zastosowanej diody generatory dostarczaja mocy od 10 do
100 mW w pasmie 10 GHz lub od 5 do 20 mW w pasmie 24 GHz.

Stabilno$¢ generatorow wystarczy do prowadzenia tacznosci z szerokopasmowa
modulacja FM np. dla szerokos$ci pasma stosowanego w radiofonii UKF tj. 300 kHz.

Wspodlczynnik szuméw mieszacza wynosi okoto 6 do 10 dB 1 jest zalezny od
typu diody mieszajace;j.

Moduty generatorow lub generatorow - mieszaczy sa w dalszym ciagu
produkowane 1 wykorzystywane migedzy innymi w czujkach alarmowych
wykrywajacych obecno$¢ oséb w pomieszczeniu albo w urzadzeniach otwierajacych
drzwi w sklepach 1 instytucjach.

Firma M/A-Com produkuje nastgpujace typy Gunnplexerow: MA-87127 1 MA-
87820. Gunnplexery tej serii sa przeznaczone do transceiverow FM, zawieraja one
oscylator z dioda Gunna 1 mieszacz z dioda Schottki'ego . Jak juz wspomniano
Gunnplexery te s specjalnie przeznaczone do pracy w pasmach amatorskich 10 1 24
GHz.
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Firma M/A-Com podaje wlasciwosci

stosowania Gunnplexeréw:

- niski koszt,

- wysoka czulosc¢,

- zintegrowany montaz,

- strojenie elektroniczne,

- wysoka niezawodnos¢,

- zasilane niskim napigciem.

Dane techniczne dla 25 stopni C.

Czestotliwos¢
Typ pracy Moc wyjsciowa Prad (max)

MA 87127-1 10,250 GHz 10 mW 150 mA
MA 87127-2 10,250 GHz 20 mW 300 mA
MA 87127-3 10,250 GHz 35 mW 400 mA
MA 87127-10 10,250 GHz 100 mW 650 mA
MA 87141-1 10,250 GHz 10 mW 150 mA
MA 87141-2 10,250 GHz 20 mW 300 mA
MA 87141-3 10,250 GHz 35 mW 400 mA
MA 87141-10 10,250 GHz 100 mW 650 mA

MA 87820 24,125 GHz 25 mW 650 mA

- strojenie mechaniczne: +/- 50 MHz,

- strojenie elektryczne: minimum 60 MHz,

- liniowos¢: 1do 40%,

- Stabilnos$¢ czestotliwosci:
350 kHz/stopien C przy 10 GHz,

500 kHz/stopien C przy 24 GHz,

- moc w.cz. w funkcji temperatury i strojenia napigciem: max. 6 dB,
- zmiana cze¢stotliwo$ci: max. 15 MHz/V,

- napigcie Gunna:

10,0 V dla 10 GHz,
6,0 V dla 24 GHz,
- napigcie strojenia: +1 do +10V,
- szumy: max. 12 dB.

Wigcej informacji na temat Gunnplexerow produkowanych przez firme M/A
Com mozna znalez¢ na stronie www.advancedreceiver.com.
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Uwaga:

Ciekawa sugesti¢ pozyskania gotowej glowicy b.w.cz. pracujacej w pasmie 3 cm
zasygnalizowat kolega Zenek SP3JBI, a chodzi w niej o profesjonalny uktad b.w.cz. pracujacy
kiedy$ w milicyjnych radarach drogowych. Analizujac schemat uktadu UBWCz radaru drogowego
MIRADO-732 produkcji UNITRA-Rawar daje si¢ zauwazy¢: cyrkulator CX-16, diod¢ mieszajaca
D-405B (BAV 46), diodg generacyjna DC 1201C (parametry diody: Uz=7-9 V, Pw>15 mW,
=10,400 GHz) oraz anten¢ o zysku okoto 25 dB. Jak wida¢ z powyzszego opisu jest to prawie
gotowy szerokopasmowy TRX 10 GHz.
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4.4 Antena szczelinowa

Wykonana z odcinka falowodu prostokatnego antena ta (opisana w
"UKW Berichte" 1 - 2/1991) promieniuje falg¢ o polaryzacji poziomej, a
dzigki rozmieszczeniu szczelin na obu szerszych $ciankach falowodu jej
charakterystyka promieniowania jest w przyblizeniu dookolna. Jak wynika

-z ilustracji pierwszej antena sklada si¢ z dwodch zasadniczych czgsci:
odcinka falowodu, do ktérego podlaczone jest zasilanie przez gniazdo
koncentryczne i odcinka promieniujacego, na ktérego szerszych $ciankach
znajduja si¢ szczeliny. Falowod jest zamknigty na obu koficach.

| '
N [\.//zf
E fﬁ'ﬁ
S
wlisn

Kolejna ilustracja wyjasnia zasadg dziatania anteny pokazujac rozktad pradéow w.cz. w
$ciankach falowodu. Znajdujace si¢ na drodze pradu szczeliny powoduja przerwanie przeptywu
pradu 1 powstanie w tym miejscu pola elektrycznego prostopadlego do dluzszych krawedzi
szczeliny. Pole to jest zrodlem promieniowanej fali. Srodek pierwszej szczeliny znajduje si¢ w
odlegtosci 1/4 dhugosci fali w falowodzie, a nastgpne w odlegtosci potowy dtugosci fali od siebie.
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10 GHz Waveguide Slot Antenna |
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5. SPRZET:

5.1

Konwerter TV-Sat SDE 8232TA.

Polarity

Switched Liner V+H

Input Frequency Range

10.7 - 11.70 GHz (Low Band)

11.7 - 12.75 GHz (High Band)

Local Oscillator Frequency

9.75 GHz +£1.5MHz
(£ 2.5 MHz from -30 to 60'c)

10.6 GHz £1.5MHz
(£ 2.5 MHz from -30 to 60'c)

950 ~ 1950 MHz (Low Band)
1100 ~ 2150 MHz (High Band)

Ver:11.5-14.0, Hor: 16.0 - 19.0

Output Frequency Range
Low
Control Signals Be.lnd
High

Band

Ver : & 22KHz, Hor & 22KHz
(0.6Vpp+0.2V)

Converter Noise Figure at 23'c

0.6 dB

Converter Conversion Gain 50 - 63dB
Weight 0.3Kg (Without gift BOX)
Isolation to Other Polarization and Bands > 20dB
Image rejection >40dB

Gain Ripple

<=+0.5 dB over any 27MHz segment

Output VSWR

< 2.0 : 1 referenced to 75 ohms

Local Oscillators Phase Noise @ 23'c

<-50 dBc@1KHz

<-75 dBc@10KHz

<-95 dBc@100KHz

<-110dBc@1MHz

Supply Current Requirement

MAX 140mA

Maciej Biatecki SP2RXX ul.Stawowa 15A/45 85-323 Bydgoszcz tel. (052) 348-61-07, e-mail: sp2rxx@wp.pl
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5.2 Radar Doppler’owski

Cel “os$wietlony” sygnatem o czgstotliwosci fc wystanym z anteny przesuwa sig¢ w strong

anteny z predkoscia v. Cz¢$¢ mocy padajacej odbija sig 1 wraca do anteny. Sygnat odbity
zmienia swoja czestotliwos¢ o fp, efekt Doppler’a:
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Rys. Schemat ideowy radaru wykorzystujqcego efekt Doppler’a do pomiaru predkosci.

Czestotliwos¢ sygnatu odbitego jest wigksza lub mniejsza w zaleznoS$ci od tego, czy obiekt
si¢ zbliza, czy tez oddala. Fakt ten mozna wykry¢.

Radary dopplerowskie stosowane przez policje drogowe.

6. OGLOSZENIA.:

Dostgpne sa materialy techniczne z Bydgoskich Spotkan Mikrofalowych:

e CD-BSM 1 — materiaty z 9 spotkania dotyczace pasma 23 cm;

e CD-BSM 2 — materiaty z 10 spotkania dotyczace pasma 13 cm.

Materialy z poprzednich tj. od pierwszego do oOsmego spotkania

mikrofalowego sa publikowane w dziale ,,Podstawy techniki mikrofalowe;j”.
Kontakt: Maciej, sp2rxx@wp.pl lub telefonicznie (0...52) 348-61-07.

6.1

6.2  Poszukujemy jakichkolwiek informacji na temat modutu (hybrydy) mocy

typu FMC141401-02, oraz lampy YH1193. Maciej, sp2rxx@wp.pl .

6.3  Kupi¢ konwerter 2,4 GHz/144 MHz. Marcin Modzelewski SQ2AF

ul.Robotnicza 1/39 87-800 Wloctawek, tel. 0-605-606-444, spot@pronet.pl
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