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1. Aktualnosci, nowosci, wydarzenia:

1.1 Tanie oscylatory VCO 70 MHz...3.5 GHz do zastosowan komercyjnych i
militarnych.

W ofercie francuskiej firmy Temex pojawila si¢ seria tanich oscylatoréw VCO
do mikrofalowych systemow komunikacyjnych. Oscylatory VLB pokrywaja
pasmo od 70 MHz do 3,5 GHz i sa wykonane zarOwno w wersjach
waskopasmowych, gdzie =zakres dostrajania wynosi 10% czgstotliwosci
srodkowej, jak tez w wersji szerokopasmowej, gdzie zakres regulacji wynosi
jedna oktawe. Moga znalez¢ zastosowanie w aplikacjach komercyjnych 1
wojskowych, a maty poziom szumoéw fazowych SSB (-120 dB/Hz przy 100 kHz)
pozwala na zastosowanie w systemach komunikacyjnych analogowych i
cyfrowych. Zakres mocy wyjsciowych wynosi +/- 2,5 dBm. Wszystkie oscylatory
serii VLB pracuja z nominalnym napigciem zasilania 5V. Sa wykonywane w
standardowej obudowie SM1 o powierzchni 12,5mm x 12,5mm 1 specjalnej

nisko-profilowej obudowie o powierzchni 9,4mm x 9,4mm.
http://www.temex.net

1.2 Bipolarne wzmacniacze ogolnego zastosowania na pasmo do 2.5 GHz.

Agilent Technologies oferuje trzy nowe bloki wzmacniajace oparte na
tranzystorach bipolarnych polaczonych w uktadzie Darlingtona. Wzmacniacze
ADA-4x43 charakteryzuja si¢ bardzo dobra liniowos$cia, ptaska charakterystyka
wzmocnienia, pasmem do 2,5GHz i pojedynczym napigciem zasilajacym. Sa
dopasowane do linit 50 Ohm. Moga by¢ stosowane w stopniach p.cz. i uktadach
buforujacych w konwerterach satelitarnych, telewizji kablowej, taczach
mikrofalowych, modemach kablowych 1 stacjach bazowych GSM/CDMA.

ADA-4543 na czestotliwosci 900 MHz wykazuje wzmocnienie rowne 15,1
dB, moc wyjsciowa +1,9 dBm (w punkcie I-decybelowe kompres;ji
wzmocnienia), wspolczynnik OIP3 rowny +15 dBm i wspotczynnik szumow 3,7
dB. Dla uktadu ADA-4643 parametry te wynosza odpowiednio 17 dB, +13,4
dBm, +23,8 dBm 1 4 dB, natomiast dla ADA-4743 jest to 16,5 dB, +17,1 dBm,
+32,6 dBm 14,2 dB.

http://www.agilent.com

1.3 Miniaturowe zlacza wspolosiowe do 6 GHz.

Firma JST przedstawila rodzing najmniejszych na $wiecie zlaczy
wspotosiowych typu przewdd-plytka, ktorych powierzchnia montazowa wynosi
zaledwie 3mm x 3mm, a wysoko$¢ po zlozeniu 2mm. Gniazda sa wykonane z
termoutwardzalnej zywicy UL94V-0 1 miedzianej obudowy czg§ciowo srebrzone;.
Kontakty sa ztocone. Ztacza AYU sa wykonywane w technologii SMD 1 nadaja
si¢ do montazu automatycznego. Wtyczki sa dostarczane z fabrycznie zaci$nigtym
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przewodem o dtugos$ci okres§lonej przez klienta.
Parametry elektryczne:
- impedancja: 50 Ohm,
- zakres czestotliwosci: wersja AYU1 0,045...3 GHz, wersja AYU3
0,045...6 GHz,
- wspotczynnik VSWR: maks. 1,3,
- zakres temperatur: od —20 stopni C do +90 stopni C,
- wytrzymato$¢ izolacji: 150 Vac.
Ztacza AYU moga znalezé zastosowanie w miniaturowych uktadach
telekomunikacyjnych, telefonach komorkowych, PDA, bezprzewodowych

uktadach akwizycji danych 1 systemach Bluetooth.
JST, tel. (032) 2972037

1.4 Wyniki Zawodow Mikrofalowych 7 — 8 czerwiec 2003r.

Znak Lokator QSO Punkty ODX

1.3 GHz - S.0.

I. SPOFG IN99XF 16 3498 DLOTUD - 520 km
2. SP9JDP JIN99HW 26 3360 S59R - 456 km
3. SP9SO0 JN99OV 10 849 OKIES/p - 265km
4. SP90JQ JN9IIW 10 833 OKI1ES/p - 230 km
5. SPOMX/p JO90ORP 6 818 SPOFG - 161 km
6. SP9QZO JO90HB 3 128 OK2KRT - 70km
7. SP3BEK JO92DF 1 58 SP3WYP - 58km
SP3WYP JO81SX 1 58 SP3BEK - 58 km
9. SPIOJCS JO90CA 1 31 SPO9JDP - 31km
2.4 GHz-8S.0.
I. SP9SO0 JN99OV 5 333 SP9FG - 92km
2. SP9JDP JIN99HW 5 280 SP9FG - 124 km
3. SP9QZO JO90HB 3 128 OK2KRT - 70 km
4. SP3BEK JO92DF 1 58 SP3WYP - 58km
SP3WYP JO81SX 1 58 SP3BEK - 58km
10 GHz —S.0.
1. SPOFG IN99XF 10 1882 OKI1JKT - 503 km
2. SP7JSG KO01BW 2 578 OK2BPR - 289 km
3. SP3JBI JO91BR 2 550 SP9FG - 307 km
4. SP9SO0O JN99OV 6 418 SP9FG - 92km
5. SPOMX/p JO9ORP 3 383 SP9FG - 161 km
6. SP9QZO JO90OHB 3 171 OK2KRT - 70 km

Log do kontroli: SP9FG.
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1.5 45-lecie pracy amatorskiej Lucjana SP9MX.

Na zdjeciu kolega Lucjan SPOIMX podczas
pierwszej swojej facznosci w pasmie 3 cm, w 1958
roku na gorze sw. Anny.

Korespondentem Lucjana byl Zbyszek SP9BPR, a
odleglo$§¢ miedzy stacjami wynosita ok. 75 km.
SPOMX pracowat na francuskim urzadzeniu typu
TM-110 przestrojonym na pasmo amatorskie.

Koledze Lucjanowi SPIMX
zyczymy dalszych
owocnych lat pracy radioamatorskiej.

1.6 Oscylatory VCXO z kompensacja temperaturowa w mniejszych
obudowach:

Firma Fox Electronics poinformowala o wprowadzeniu do sprzedazy nowej
serii ~ oscylatorow VCXO z kompensacja temperaturowa (TCVCXO)
wykonywanych w dwukrotnie krotszych obudowach od dotychczasowych wers;i.
Wymiary zewngtrzne oscylatoréw FOX923E wynosza 3,2mm x 2,5 mm x 1,2
mm. Sa dostgpne wersje na zakres czgstotliwosci znamionowych od 13 MHz do
26 MHz. Pracuja z napigciem zasilania od 2,85V do 3,15V i charakteryzuja si¢
doktadnos$cia poczatkowa +/- 0,5 ppm przy 25 stopniach C. Stabilnos¢
czestotliwo$ci wynosi +/- 2,5 ppm w zakresie temperatur otoczenia od —20 stopni
C do +75 stopni C i1 +/- 0,2 ppm przy zmianie napigcia zasilajacego 3,0 V +/- 5%.
Jest mozliwa korekcja czgstotliwosci wyjsciowe] w zakresie +/- 5 do +/- 15 ppm
napigciem sterujacym 1,5 +/- 1,0 VDC.

www.foxonline.com
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2. Podstawy techniki mikrofalowej:

W zwiazku z duzym zainteresowaniem oraz licznymi pytaniami o materialy z pierwszych
osmiu Bydgoskich Spotkan Mikrofalowych informujg, iz poczawszy od tego numeru
biuletynu materiaty te beda publikowane. W tym numerze zamieszczam dwie informacje z
pierwszego spotkania, ktore odbyto si¢ w 26 stycznia 2002 roku.

2.1 Mikrofale — wstep.

Mikrofale sa to fale elektromagnetyczne EM odpowiadajace zakresowi
czestotliwosci od 1 GHz do 100 GHz (30 cm do 3 mm).
Podzakresy czestotliwosci tego widma to pasma mikrofalowe.
Istnieja tez 1inne podzialty wyrdzniajace fale: decymetrowe,
centymetrowe, milimetrowe 1 submilimetrowe.

Przykladowy podzial fal radiowych na zakresy w/g. ITU-R.

Nazwa zakresu Dlugosé fali Czestotliwos¢
Fale decymetrowe 100 — 10 cm 300 — 3000 MHz
Fale centymetrowe 10—1cm 3-30 GHz
Fale milimetrowe 10 — 1 mm 30 —-300 GHz

Fale decymilimetrowe 1 -0, mm 300 — 3000 GHz

Mikrofalowe pasma amatorskie.

Dlugos¢ fali Czestotliwos¢
23 cm 1240 — 1300 MHz
13 cm 2300 — 2450 MHz
9cm 3400 — 3470 MHz
6 cm 5650 — 5850 MHz
3cm 10 000 — 10 500 MHz
1,5 cm 24 000 — 24 500 MHz
7 mm 47 000 —47 200 MHz
4 mm 75 500 — 81 000 MHz
2,5 mm 119 980 — 120 020 MHz
2,1 mm 142 000 — 149 000 MHz
1,2 mm 241 000 — 250 000 MHz

Podstawy wspotczesnej techniki mikrofalowej sa oparte na pracach
teoretycznych i eksperymentalnych z przetomu XIX 1 XX wieku. W jej rozwoju

szczegblne znaczenie ma okres 1930 — 1940, ktéry przyniost znaczne
osiagni¢cia w technice wytwarzania drgan elektrycznych o czgstotliwosciach
mikrofalowych.

Prostoliniowe rozchodzenie si¢ mikrofal w prozni, mozliwosci
koncentrowania energii fal EM w postaci wiazek, odbicie 1 rozproszenie na
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przedmiotach metalowych oraz zatamanie si¢ 1 odbicie na granicy
niejednorodnych osrodkéw dielektrycznych wykorzystano w pracy radaru.

Kolejne wykorzystanie mikrofal bylo zwiazane z ich termicznym
dziataniem w os$rodkach stratnych (grzejnictwo mikrofalowe). Inne
zastosowania pojawily si¢ wraz z poznaniem fizyki oddzialywania fal
elektromagnetycznych z materia.

Okres II Wojny Swiatowej to gltéwnie radiolokacyjne wykorzystanie
mikrofal. Lata powojenne za$ to dalszy rozwo6j badan podstawowych nad
generacja 1 przesylaniem energii mikrofalowej, detekcja, wzmacnianiem
stabych sygnaléw, propagacja w atmosferze ziemskiej, zastosowan w
telekomunikacji oraz nad oddzialywaniem zaré6wno stabych, jak i silnych
mikrofalowych pdl elektromagnetycznych z materia.

Olbrzymia zaleta mikrofal jest mozliwos¢ przenoszenia duzego
strumienia informacji, co ma ogromne znaczenie w telekomunikacji.

LITERATURA:
- Jarostaw Szostka — ,,Fale i Anteny” — WKiL wyd. I, Warszawa 2000 r.
- Radioelektronik Audio-HiFi-Video nr 7/1995.

2.2 Pasmo 10 GHz.

Pasmo 10 GHz zajmuje bardzo szerokie widmo czgstotliwosci (od 10,000
GHz do 10,500 GHz), w ktérym moze pracowac jednoczesnie bez wzajemnego
zaktocania duza liczba radiostacji. Zakldcenia wzajemne sa wykluczone takze
przy jednoczesnej pracy na jednej fali wielu radiostacji z antenami kierun-
kowymi rozmieszczonymi w odstepach przekraczajacych ich zasigg.

Dzigki szerokiemu widmu czgstotliwos$ci mozna stosowaé rozne emisje,
w tym szerokopasmowa modulacje czestotliwosci.

IARU Region 1 bandplan Usage
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3.Porady techniczne:

3.1 Band plan 1240 —1300 MHz.

Band plan IARU Region 1

Sposéb wykorzystania (usage)

1240,000

przemiennika NBFM

odstep 25kHz,kan.

RMO (1291,000) —

RM19 (1291,475)
1291,481

WSZYSTKIE 1240,000-1241,000 Komunikacja cyfrowa
MODY 1242,025-1242,250 Woyjscie przemiennika, kanaty RS1-
1243,250 RS10
1243,250 1242,250-1242,700 Wyjscie przemiennika, kanaty RS11-RS28
ATV 1242,725-1243,250 Packet radio dupleks, kanaty RS29-
RS50
1260,000 1258,150-1259,350 Wyjscie przemiennika, kanaty R20 -R68
1260,000
StUZBA
SATELITARNA
1270,000
1270,000
Wszystkie mody 1270,025-1270,700 Wejscie przemiennika, kan.RS1-RS28
1272,000 1270,725-1271,250 Packet radio dupleks, kan.RS29-RS50
1272,000
ATV
1290,994
1290,994
Wejscie

1291,494

Wszystkie mody
1296,000

1293,150-1294,350

Wejscie przemiennika kanaty R20-R68

1296,000

Telegrafia (a)

1296,000-1296,025
1296,138

EME
Centrum aktywnosci PSK31

NBFM simpleks
kan.SM20-SM39 (c)
1297,981

1296,150
1296,150 1296,200 Centrum aktywnosci waskopasmowej
1296,400-1296,600 Wejscie transpondera liniowego
, 1296,500 SSTV
Telegrafia/SSB 1296 600 RTTY
1296,700 FAX
1296,800 1296,600-1296,800 Wyjscie transpondera liniowego
1296,800
Wytacznie
bikony (b)
1296,994
1296,994
Wyjscie
przemiennika
liniowego,
kanaty
RMO — RM19
1297,481
1297,494 1297,500 Centrum aktywnosci NBFM
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1298,000 1298,025-1298,500 Wyijscie przemiennika kanaty RS1-RS28
1298,500-1300,000 Komunikacja cyfrowa
Wszystkie mody 1298,725-1299,000 Packet radio kanaty dupleks. RS29-RS40
1300,000

NOTY DO BAND PLANU 1240 - 1300MHz

1. BAND PLAN REGIONU 1 IARU

Ponizsze noty sg czescig oficjalnie przyjetego band planu Regionu 1 IARU podczas
konferencji w Noordwijkerhout (1987), i wszystkie stowarzyszenia cztonkowskie
powinny silnie popiera¢ stosowanie sie do zalecen zrobionych w tych notach.
Parametry dla NBFM podane sg w rozdziale VIb.

1.1  Odnosniki

a. Telegrafia jest dozwolona w catej czesci waskopasmowej DX pasma;
Telegrafia wytaczna miedzy 1296,000 — 1296,150MHz.

b. W ramach IARU Region 1 czestotliwosci bikonéw z ERP ponad 50W sg
koordynowane przez Koordynatora Bikonéw IARU Region 1 (patrz rozdziat
1X).b.

C. W krajach, w ktérych segment 1298-1300MHz nie jest przeznaczony dla
Stuzby Amatorskiej (np.Wtochy) mozna wykorzystywaé¢ segment simpleksowy
FM dla komunikacji cyfrowe;.

2. SPOSOB WYKORZYSTANIA (usage)

Ponizsze odno$niki dotyczg kolumny "usage" w band planie. Jak to juz wyjasniono
we wprowadzeniu do rozdziatu llc, w duchu prawdziwego amatorstwa operatorzy
powinni zwrdci¢é uwage na te uzgodnienia, ktére sg zrobione dla wygody
operatorskiej, lecz z zapiséw podanych w kolumnie "usage" i ponizszych notach nie
mozna wyprowadza¢ prawa do rezerwowanych czestotliwosci.

2.1 Ogolnie
Podczas zawoddéw i otwarcia pasma lokalne tacznosci stosujace mody

waskopasmowe powinny by¢ prowadzone pomiedzy1296,500 — 1296,800MHz.
(W Polsce dysponujemy catym pasmem na zasadzie drugiej waznosci)

3.2 Lampa o fali biezacej.

Lampa o fali biezacej — LFB — lampa mikrofalowa, w ktorej zachodzi
wzajemne oddziatywanie migdzy wiazka elektronowa a fala elektromagnetyczna,
rozchodzaca si¢ wzdhuz specjalnej prowadnicy falowej zwanej linia opdzniajaca.
Wzdluz linii opdzniajace)] przebiega fala elektromagnetyczna wytwarzana na
wejsciu linii przez zrédto sygnatu, a odbierana na jej wyjsciu przez odbiornik
energii. Wzdtuz osi linii opdzniajacej poruszaja si¢ elektrony tworzace wiazke
uformowana w wyrzutni i dobiegajaca do kolektora.

W wyniku wzajemnego oddziatywania zachodzacego migdzy elektronami a
fala elektromagnetyczna nastgpuje wzmocnienie sygnatu w lampie. Amplituda
fali wzrasta (w przyblizeniu wykladniczo) w miare przesuwania si¢ fali wzdtuz
linii opdzniajacej. Wzrost mocy nastgpuje (podobnie jak w klistronie) kosztem
energii kinetycznej udzielanej elektronom w wyrzutni elektronow.
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1, ol

cH I~ 1 '____J]______'

G: A

Rys. Lampa o fali biezace;.
Oznaczenia: H — grzejnik, A — anoda, CH — katoda-grzejnik, Col — kolektor, G — siatka.

Rozroznia si¢ dwie zasadnicze grupy lamp o fali biezacej: lampa o fali
postepujacej 1 lampa o fali wstecznej, a w kazdej z tych grup wyroznia si¢ lampy
typu 0 1 typu M.

W lampach o fali postgpujacej kierunek ruchu fali elektromagnetycznej (tzn.
kierunek jej predkosci grupowej) jest zgodny z kierunkiem ruchu elektronow,
natomiast w lampach o fali wstecznej jest on przeciwny do tego kierunku.

W lampach o fali biezacej typu 0 nie wystepuje w obszarze oddzialywania
stale pole elektryczne, ani tez state pole magnetyczne o kierunku prostopadtym do
osi wiazki (wystepuje tam jedynie podtuzne pole magnetyczne, ktérego zadaniem
jest ogniskowanie wiazki elektronowej). Natomiast w lampie o fali biezacej typu
M wystepuje w obszarze oddzialywania state pole elektryczne o natezeniu Eo i
state pole magnetyczne o nat¢zeniu Bo. Sa one skierowane prostopadle do siebie 1
do kierunku ruchu elektronéow (z tego wzgledu lampy te rowniez sa nazywane
lampami o polach skrzyzowanych). Obecno$¢ po6l poprzecznych zmienia
mechanizm wzajemnego oddzialtywania elektronow 1 fali elektromagnetyczne;,
wskutek czego wlasnos$ci lamp typu M 1 typu 0 r6znia si¢ znacznie.

W wezszym znaczeniu termin lampa o fali biezacej jest uzywany do
oznaczania lamp o fali postepujacej typu 0. Lampy te sa stosowane jako
wzmacniacze w zakresie czg¢stotliwosci od 200 MHz do 100 GHz. Znajduja one
zastosowanie zarowno dla bardzo niskiego poziomu mocy (np. w stopniach
wejsciowych odbiornikow mikrofalowych), jak rowniez jako lampy nadawcze o
pracy ciagtej (o mocy wyjsciowej do 20 kW) lub impulsowej (do 5 MW).

Najbardziej charakterystyczna 1 cenng cecha lamp o fali postgpujacej (typu 0
lub M), w poréwnaniu z innymi wzmacniaczami mikrofalowymi, jest ich
aperiodycznos$¢, tzn. niezalezno$¢ wzmocnienia od czgstotliwosci w bardzo
szerokich granicach (np. 1 oktawy). Przyczyna tego jest brak obwodow
rezonansowych 1 specyficzne wlasno$ci stosowania linii op6zniajacych (mata
dyspersja w szerokim zakresie czgstotliwosci). Sposrod lamp o fali wstecznej
najwigksze znaczenie maja karcinotrony i amplitrony.
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4.Dzial techniczny:

4.1 Prosta sonda diodowa.

Sposob wykonania prostej sondy diodowe;.
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Sond¢ mozna wykona¢ z odcinka falowodu typu R 100, WR 90, WG 16 o
wymiarach 10,16 x 22,86 mm 1 standardowego kolnierza zakonczajacego
falowod. W falowodzie nalezy zamontowa¢ diode detekcyjna w oprawce
metalowo-ceramicznej* np. D405, D603, DK-S4, 1N21, zgodnie z wymiarami
podanymi na rysunku. Do tak wykonanej sondy mozna przylaczy¢ anteng
tubowa.

*dioda detekcyjna w oprawce metalowo-ceramicznej - dioda mikrofalowa —
dioda potprzewodnikowa przeznaczona do pracy w zakresie mikrofal, tzn. w
pasmie czgstotliwosci powyzej 1 GHz. Obudowa diody mikrofalowej ma
specjalna konstrukcje umozliwiajaca

umieszczenie j€] w torze
mikrofalowym: falowodowym,
paskowym, koncentrycznym.

Obudowa  jest szczelna, aby
zapobiec wptywom atmosferycznym
na  charakterystyke elektryczna

diody; wyrdznia si¢.  mala

indukcyjnoscia (zwykle mniejsza od 27 i \

1 nH) i mala pojemnoscia (ponizej

0,2 pF). W celu zapewnienia

dobrego kontaktu z torem mikrofalowym, jej czeSci metalowe sa najczesciej
poztacane. Wewnatrz obudowy znajduje si¢ ptytka potprzewodnikowa ze
struktura zlaczowa. Rodzaj tej struktury jest uzalezniony od przeznaczenia
przyrzadu. Diody mikrofalowe sa konstruowane do detekcji 1 mieszania
sygnaldéw, thumienia 1 generowania mikrofal, powielania czg¢stotliwosci, itp.
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4.2 10 GHz wideband transceiver — czes¢ 2.

Zgodnie z zapowiedzia w drugiej czegsci artykulu omodwione zostanag

zagadnienia zwigzane z diodami Gunna.
Diody Gunna. Element Gunna zawiera
krysztal arsenku galu typu n bez zlacza.
Ze wzrostem doprowadzonego napigcia
predkos¢ elektrondw wzrasta. Przy
pewnej, krytycznej warto$ci nat¢zenia
pola elektrycznego predkos¢ elektronow
maleje wskutek silnej absorpcji przez
sie¢  krystaliczna  potprzewodnika.
Powstaje w ten sposob pewien waski

Gunn Diode

obszar, w ktérym znajduje si¢ grupa elektronow majaca duza predkos¢. Ta
grupa cyklicznie porusza si¢ wzdhuz krysztatu potprzewodnika. Zjawisko to

jest wykorzystywane do generacji przebiegdw czestotliwosciach
mikrofalowych.
PARAMETRY DIOD GUNNA

Czestotliwos¢ Moc Napigcie Prad

Typ [ GHz ] [mW] [V] [mA ]
CXY 11 A 8...12 5..8 7 140
CXY 11 B 8...12 10...12 7 140
CXY 11C 8...12 15...20 7 140
CXY 14 A 12...18 5..8 6 140
CXY 14 B 12...18 10...12 6 140
CXY 14 C 12...18 15...20 6 140
CXY 16 A 8...12 50...75 2 350
CXY 16 B 8...12 75...100 2 450
CXY 16 C 8...12 100...200 2 750
CXY 16 D 12...18 200...300 2 850
CXY 16 E 12...18 300...400 2 1000
CXY 17 A 4..8 50...75 10 400
CXY 17B 4...8 75...100 10 600
CXY 17C 4..8 100...200 10 900
CXY 17D 4..8 200...300 10 1000
CXY 17E 4...8 300...400 10 1100
CXY 18 A 12...18 50...75 6 650
CXY 18 B 12...18 75...100 6 1000
CXY 18 C 12...18 100...200 6 1200
CXY 18D 12...18 200...300 6 1500
CXY 18 E 12...18 300...400 6 1650
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DIODY GUNNA DO GENERACJI MOCY MIKROFALOWEJ

W PASMIE X.
Typ UR[V] | IF [A] | PO [mW] | ¢j[°C] fc[GHz]
1 2 3 4 5
CXDP 43A 12 10 10,4
CXDP 43B 12 15 9,38
CXDP 44 12 0,8 100 8,7..11,9
CXDP 435-S1 12 15 10,3...10,5
CXDP 435-S2 12 10 280 9,2..9.6
CXYP 43-1 12 5 280 8...12
CXYP 43-2 12 10 280 8...12
CXYP 43-3 12 15 8...12
CXYP 43-4 12 20 8...12
CXYP 44-1 12 50 8...12
CXYP 44-2 12 100 8...12

4.3 Antena tubowa na pasmo 3 cm.

Antena tubowa ma ksztalt $cigtego
ostrostupa 0 podstawie prostokata
dopasowanego do wymiaréw  falowodu.
Stanowi ona dopasowanie wyjscia falowodu do
wolnej przestrzeni. Jako$¢ dopasowania ro$nie
wraz ze wzrostem dlugos$ci anteny, a co za tym
idzie rbwniez wzrasta zysk anteny.

Zysk | Bok A | BokB | Wys.L | Bok HA | BokHB | Kat | Kat | DLK
[dB] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] | [stp] | [stp] | [mm]
14 68,2 50,5 26,2 33,1 34,6 | 556 | 598 | 40,1
15 76,5 56,7 36,5 43,4 453 | 582 | 62,8 | 50,9
16 85,8 63,6 49,8 56,5 589 | 60,9 | 656 | 64,7
17 96,3 71,3 66,7 73,4 76,1 634 | 68,1 | 82,1
18 | 1081 | 80,0 88,5 95,1 98,2 | 659 | 704 | 1042
19 | 1212 | 898 116,2 122,8 1262 | 682 | 72,5 | 1323
20 | 136,0 | 1008 | 151,6 158,2 161,8 | 70,3 | 744 | 168,
21 | 152,6 | 113,1 196,6 203,2 207,0 | 72,3 | 76,0 | 2133
22 | 1713 | 1269 | 2537 260,3 2643 | 741 | 77,5 | 2707
23 | 1922 | 1443 | 3262 333,0 337,0 | 75,7 | 78,7 | 343.6
24 | 2156 | 1597 | 4181 4247 429,1 | 77,2 | 80,1 | 4355
25 | 2419 | 1792 | 5345 541,1 5456 | 78,6 | 81,2 | 552,1
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Wykonanie anteny: Anten¢ mozna wykona¢ z blachy mosi¢znej, z miedzianej
nie polecam, gdyz si¢ cigzko lutuje ze wzgledu na dobre odprowadzanie
ciepta, z blachy biatej lub jednostronnego laminatu. Scianki boczne nalezy ze
soba doktadnie zlutowac.
Polaryzacja anteny: Linie pola elektrycznego w falowodzie przebiegaja w
poprzek do dluzszych Scianek, a wigc antena polozona na dtuzszym boku
promieniuje z polaryzacja pionowa, natomiast stojaca na krotszym boku — z
polaryzacja pozioma.

Zaletami anten tubowych jest stosunkowo duza tolerancja na niedoktadno$¢
wykonania 1 mozliwo$¢ okreslenia zysku z doktadnos$cia do 1 dB na podstawie
jej rozmiar6w mechanicznych.

kot

k.
alfo ///k{rt
bhetno

baok o

\ x
lbaok A
kol b

W

/
§

L jest wysokos$cia ostrostupa. Boki a i b odpowiadaja wymiarom
wewngtrznym falowodu typu R-100 (WR-90, WG-16) 1 wynosza odpowiednio
22,86 mm i1 10,16 mm. Wymiary zewngtrzne falowodu wynosza 25,4 x 12,7
mm ( 1 x 0,5 cala).

Rys. Charakterystyka anteny tubowe;]
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5. Sprzet:

5.1 Odbiornik RT 01 (23 cm).

Jednokanatowy odbiornik sygnatu 1,2 GHz
zaprojektowany do wspotpracy z innymi elementami
systemu CAM sat (kamera bezprzewodowa, nadajnik TR
01) Ilub wurzadzeniami pracujacymi w podobnym
systemie (1,2 GHz). Dostgpne elementy regulacyjne
,luning”, ,Contrast” pozwalaja w prosty sposob
dostroi¢ odbiornik do wspotpracujacych urzadzen.

Dane techniczne:

Czestotliwos$¢ pracy Pasmo 23 cm (1 — 1,4 GHz)
Mozliwos$¢ ptynnej regulacji odbieranej czgstotliwosci

Modulacja FM zgodnie z CCIR 405
Czulo$¢ (standardowa) 0,1 mV

Wyjscia Video — Audio — 1V/75 Ohm
Zasilanie 12 V (0,4A) stabilizowane
Wymiary 140 x 80 x 25 mm

SP6LB

mgr inz. Zdzistaw BieAkowski, , ul. Staszica 14, PL- 58-560 Jelenia Géra 9,
@/FAX (0-75) 75-514-80, GSM - 0601 701 632 e-mail: sp6lb@laborex.com.pl

Jelenia Gora 30.06.2003

Bikony z modem cyfrowym

1. Wprowadzenie

Przywilejem Amatorskiej Stuzby Radiowej jest prawo do eksperymentowania. Efektem
tego sg wprowadzane do praktycznego zastosowania amatorskiego nowe technologie
zarowno w zakresie konstrukgji jak i sposobow przeprowadzania komunikacji. Wiele z tych
technik zostato nastepnie zastosowanych w sposéb profesjonalny, przy czym wnioski z
eksperymentdéw przeprowadzanych przez amatoréw w fazie wstepnej, byty wykorzystywane
przy opracowywaniu dojrzatych rozwigzan profesjonalnych.

Przytoczy¢ tu mozna kilka tematéw, ktére juz w momencie ich postawienia, byly
rozpracowywane przez amatorow: SSB w miejsce AM, FM dla prostych i tanich urzadzen z
wysokg jakoscig transmisji, stacje przemiennikowe bedace prekursorem telefonii
komorkowej, packet radio — prekursor Internetu, tacznosci satelitarne, tacznosci przy
wykorzystaniu zaburzen w jonosferze i troposferze (MS, Aurora, Rain-scatter, FAIl itp.), w
odbiciu od powierzchni ksiezyca itd.
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Fakt, iz amatorzy czesto "podkradali" pomysty i rozwigzania nadéwczas wprowadzane
eksperymentalnie w "stuzbach militarnych" nie umniejsza ich zastug w badaniu i rozwijaniu
nowoczesnych technik.

Obecnie stuzba amatorska staneta przed nowym wyzwaniem - wprowadzenia
digitalizacji w technikach tacznosci amatorskich. Obejmuje to dwa rodzaje zagadnien:

— nowoczesny sprzet z cyfrowg obrobka sygnatdw radiowych - Radio Definiowane
Oprogramowaniem (Software Defined Radio — SDR) w tym znana juz cyfrowa
obrébka Sygnatéw (DSP), oraz

— nowe techniki modulacji, odbioru i demodulacji sygnatéw cyfrowych wykorzystujace
specjalne programy komputerowe do transmisji i odbioru sygnatéw w ekstremalnych
warunkach.

2. Rola bikonéw (radiolatarnii)

Warunki propagacji na falach krétkich i UKF ulegajg ciggtym zmianom. Jedne z nich sg
zmianami okresowymi (dzienne, sezonowe) i tatwymi do przewidywania, inne sg zmianami
sporadycznymi, wystepujagcymi nieraz nieoczekiwanie i czesto trwajacymi bardzo krétko.
Woprawdzie w czasie "otwarcia" pasma mozna znalez¢ wiele stacji amatorskich z réznych
krajow / kierunkéw, co pozwala na okreslenie aktualnie korzystnych kierunkéw propagaciji, to
doktadniejsze zbadanie tych warunkdw jest bardzo trudne. Stacje pracujg w sposob dorazny,
zmieniajg czestotliwosci, obracajg antenami i state obserwacje warunkdéw propagacji dla
wszystkich kierunkéw sg niemal niemozliwe. Dotyczy to zaréwno stacji KF jak i UKF. W tej
sytuacji tylko przypadek pozwala na wykrycie szczegdlnego rodzaju propagacii. Pewng
pomoc stanowig prognozy jonosferyczne podawane w Internecie, a u nas przez Tadeusza
SP7HT w eQTC i kilka stacji alertowych (DLOWCY) a takze w DX-Clusterach. Wszystko sg
to metody posrednie, angazujace u odbiorcy czas i dodatkowy sprzet komputerowy i bywajg
opoznione w czasie. Najwiekszg ich wada, szczegdlnie na UKF, jest to, Zze nie okreslajg one
warunkow propagacji na okreslonej trasie, miedzy stacjgq operatora i rozproszonymi w
terenie innymi stacjami amatorskimi. Pewnym rozwigzaniem tego problemu stanowi
skanowanie wycinka pasma, przy ktérym wykrywamy w "martwym" pasmie (np. 50 MHz)
nagte pojawienie sie jakiej$ stacji. Technik skanowania jest kilka (na cicho, na szumach,
przez pamieci lub VFO) ale przy umiarkowanej aktywnosci w pasmie one zawodzg — rzadko
prowadzg do wykrycia szczegdlnych warunkéw propagaciji w okreslonym kierunku.

W tej sytuacji od kilkudziesieciu lat instalowane sg w pasmach KF i UKF bikony, czyli
radiolatarnie (beacon). Bikon jest to bezobstugowa stacjonarna radiostacja nadawcza,
nadajgca przez catlg dobe modem CW sygnat rozpoznawczy (znamiennik) i czesto
informacje dodatkowe, takie jak potozenie (LOC i asl) i moc. Bikony zazwyczaj pracujg z z
dookdlng charakterystykg promieniowania anteny i majg stabilizowang, scisle okreslong
czestotliwosé. Czestotliwosci bikonéw mieszcza sie w subpasmach bikonowych
wyznaczonych w band-planach IARU.

W ramach Miedzynarodowego Projektu Bikonowego IARU (IBP), zainstalowano w kilku
krajach bikony KF nadajgce na dokfadnie tych samych czestotliwo$ciach (14,100, 21,150 i
28,200 MHz), lecz z przesunieciem czasowym, synchronizowanym zegarem atomowym. (1),
(2). Skutkiem tego amator, ustawiajac odbiornik na podanych czestotliwos$ciach, moze w
kolejnych odcinkach czasu ustyszeé, lub nie, bikony z roznych czesci swiata. Pozwala mu to
na ocene warunkoéw propagaciji w danym kierunku.

Na UKF bikony sg jeszcze bardziej uzyteczne. Bikony na UKF majg wyznaczone przez
IARU Region 1 segmenty pasm (tab. 1)

Pasmo Czestotliwosci graniczne [MHz]
6m 50,000 — 50,080
4m 70,000 — 70,050
2m 144,400 — 144,490
70cm 432,400 — 432,490
23cm 1296,800 — 1296,994
13cm 2320,800 — 2321,000
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Na wyzszych czestotliwosciach nie wydzielono ekskluzywnych segmentéw pasm.

Zaletg takiego systemu jest mozliwos¢ skanowania okreslonego wycinka pasma, w ktérym
nie powinno znajdowac sie zadnych innych sygnatéw poza bikonowymi. Otwarcie propagacji
do okreslonego bikonu moze by¢ wiec z tatwoscig wykryte. Subpasmo bikonowe objete jest
szczegoblng ochrong przed zakibceniami, lecz wymaganie to udaje sie spetni¢ jedynie w
stosunku do stuzby amatorskiej, natomiast walka z zaktéceniami od innych stuzb jest bardzo
trudna.

Czestotliwosci bikonéw sg rejestrowane przez koordynatora 1 Regionu IARU i sg
publikowane w czasopismach amatorskich, w tym w DUBUS. Zapisy te powinny byc¢
systematycznie uaktualniane, jednak warunek ten nie jest spetniany przez niektérych
krajowych koordynatorow ds. bikondw. Mimo tego spetniajg one swojg role w stopniu
dostatecznym, w szczegodlnosci przy wykrywaniu propagacji przez zorze polarne (aurora),
dukty troposferyczne, czy tez warstwe sporadyczng Es.

Bikony majg moce zazwyczaj 1 do 5 W, wyjatkowo do 50 W. Ich zasieg w normalnych
warunkach ogranicza sie od kilkunastu do kilkudziesieciu kilometrow. W warunkach
szczegolnych sg one styszane na odlegtosci do 2000 km. Wprowadzenie technik cyfrowych
do pracy bikonéw pozwolitoby znacznie rozszerzy¢ zasieg w normalnych i szczegdlnych
warunkach propagacji i to jest celem niniejszego opracowania. Lista polskich bikonéw
znajduje sie w (1), oraz jest publikowana w Internecie pod adresem http://www.pk-
ukf.ampr.pl/. Lista czeskich bikonéw UKF znajduje sie w [3] na stronach 205-206

Bikon jest bezobstugowg stacja amatorskg, wymagajgca specjalnego pozwolenia
URTIP. Koordynacje czestotliwosci i znamiennikéw w Polsce prowadzi Zenon SP3JBI, zas
nad zgodnoscig z przepisami czuwa UKF Manager PZK, Zdzistaw, SP6LB. Wymagania
zwigzane z budowag i eksploatacjg bikonéw sg opisane w [4].

3. Jak korzystamy z bikonow analogowych

Nowoczesne bikony wysytajg fale nosng kluczowang czestotliwoscig (FSK) w taki sposéb,
aby odbiornik nastawiony na czestotliwo$¢ bikonu, pracujacy w modzie SSB (najczesciej
USB) styszat kluczowanie kodem Morse.

Znajdujgc sie w zasiegu jednego lub kilku bikonéw mozemy:

- Sprawdzi¢ droznos¢ systemu antenowego.
W czasie nastuchiwania wycinkéw "roboczych" pasma UKF nieraz nie styszymy zadnej
stacji. Moze to by¢ spowodowane brakiem stacji, ale takze uszkodzeniem kabla
antenowego, samej anteny, lub po prostu odtgczeniem anteny wtykiem (burza) lub
przetacznikiem.
Przestrojenie odbiornika na czestotliwos¢ pobliskiego bikonu pozwoli upewni¢ sie nam,
czy system antenowy i odbiornik sg sprawne.

- Sprawdzié prawidtowosé wskazanh pozycjonera anteny
Po burzy lub innych zaburzeniach wskazania pozycjonera kierunku anteny mogq ulec
zaktéceniu. Sprawdzenie kierunku do bikonu pozwala na stwierdzenie stanu pozycjonera.

- Okresli¢ kierunek do stacji na mikrofalach
Przy tacznosciach na mikrofalach stosowane sg anteny o bardzo duzym zysku, a wiec
maja bardzo waska wigzke gtéwna. Aby trafic na korespondenta nalezy precyzyjnie
ustali¢ kierunek (QTF). Postugiwanie sie kompasem nie zawsze jest wystarczajace i w
takich przypadkach namiar na bikon, a jeszcze lepiej na dwa bikony, pozwala na
podstawie mapy na precyzyjne okreslenie zadanego QTF do stacji korespondenta.

- Sprawdzi¢ i dostroi¢ obwody wejsciowe odbiornika
Dysponujac statym, stabilnym sygnatem przychodzacym z anteny, mozna w konkretnych,
rzeczywistych warunkach dostroi¢ uktad wejsciowy odbiornika (konwertera) na najlepszy
stosunek sygnatu do szumoéw, znacznie lepiej niz przy pomocy generatora sygnatowego.

- Obserwowaé zmiennos¢ warunkéw propagaciji.
Przy bardziej odlegtym bikonie bedziemy nieraz obserwowali silny, stabilny, sygnat
przychodzacy z jednego kierunku, innym razem sygnat bedzie rozmyty, lub bedzie
przychodzit z kilku kierunkéw, co bedzie swiadczyto o zaktéceniach w troposferze.
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- Skanowac¢ subpasmo bikonowe
Skanowanie subpasma bikonowego znacznie utatwia wykrycie szczegdlnych warunkéw
propagacji, w tym Es oraz Aurora. Po wykryciu dalekiego bikonu przechodzimy na
odcinek "roboczy" na ktérym, jesli leszcze jest cisza, zaczynamy wota¢ CQ, gdyz inne
stacje mogag by¢ tylko na nastuchu.

4. Jakie dodatkowe mozliwosci stwarzaja bikony cyfrowe

Szybko rozwijajgce sie emisje cyfrowe takie jak PSK 31 i cata grupa WSJT stwarzajg nowe
mozliwosci operatorskie.
Charakteryzujg sie one:

- Znacznie wiekszg czutoscig w stosunku do modu CW
Przy PSK31 czytelne sg jeszcze sygnaty o 10 dB ponizej progu szumowego, zas w
modach WSJT dochodzi sie do pozioméw do 40 dB ponizej poziomu szumow. (patrz (4)
str. 166))

- Mozliwoscia emisji i odbioru za pomoca komputera
Posiadacze pozwolenia UKF nie zawsze znajg CW Morse dostatecznie biegle i stuchowy
odbiér stabych sygnatéw CW bikonu moze by¢ trudny. Emisje cyfrowe moga byc¢
odbierane przez komputer, a poza tym pozwalajg na automatyczne wigczanie alertu w
przypadku odebrania okreslonego bikona.

- Mniejsza wrazliwoscia na zaklécenia
Przy PSK31 stosuje sie bardzo waskg wstege (nawet 100Hz) co pozwala na
eliminowanie zakitdcen, a poza tym pozwala na jednoczesng obserwacje kilku bikonéw i
poziomu ich sygnatéw, nawet odlegtych tylko o 100Hz.
System JT 44, JT6M i Echo odbierane sygnaly poddajg obrébce statystycznej ktora
eliminuje przypadkowe zakfdcenia.

- Znacznym zwiekszeniem zasiegu
Ocenia sie, ze sygnaty z wyzej wymienionymi modami cyfrowymi bedg pozwalaty na
tacznosci UKF z mocami kilkunastu watéw na odlegtosci do 2200 km w nieco
"podniesionych" warunkach propagacji. Pierwsze préby w pasmie 2m daty tacznosci na
trasie SP6 — OE w czasie zupetnej ciszy na pasmie w modach SSB i CW.

- Regulacja i sprawdzenie odbiornika
Amator uruchamiajgc nowe techniki pracy cyfrowej musi albo znalezé cierpliwego
partnera, ktéry bedzie z nim wspoipracowat w opanowaniu nowych programoéw, albo
moze skorzysta¢ ze standardowych sygnatéw bikona z modulacjg cyfrowg. Pozwoli to na
spokojne opanowywanie techniki odbioru i sprawdzanie oprogramowania i sprzetu
(software i hardware).

- Wzorcowanie (kalibracja)
Niektore techniki wymagajg doktadnej synchronizacji czasu komputera (1 s). Uzyskuje
sie to przez synchronizowanie komputera z wzorcami czasu w Internecie, lecz nie dla
wszystkich jest to wygodne. Dostepny pobliski bikon z modulacjg cyfrowg moze wysytaé
takie sygnaty synchronizujgce.

Podane powyzej dodatkowe zalety bikonéw z modulacjg cyfrowg nie wyczerpujg
oczekiwanych korzysci. Zycie pokaze niewatpliwie jeszcze wiele innych, dzisiaj nie odkrytych
mozliwosci.

5. Podstawowe schematy bikonow

Przykfad prostego "domowego" bikonu podano w (5).

Kazdy bikon sktada sie z:

- zasilacza

- nadajnika z generatorem stabilizowanym kwarcem
- modulatora

- uktadu antenowego
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Dodatkowo moze by¢ dotgczony uktad zdalnego sterowania (rys. 1)

Prosty bikon cyfrowy
Jego uktad jest podobny jak dla bikonu analogowego.
- Generator— przy JT44 i JT6m ze skokowg modulacjg czestotliwosci — FSK
przy PSK 31 — SSB lub NBFM
- Stopnie mocy — klasa B lub C
- Modulator: komputer PC z kartg dzwiekowg
- Programy: PSK 31, WSJT
Uktad jest prosty, jednak przy instalowaniu w wyniesionym miejscu (géra) powstaje problem
podobny jak na weZle Packet Radio- nalezy zainstalowa¢ komputer i catos¢ zabezpieczyc.

Rozwigzanie alternatywne na mikroprocesorach

W miejsce komputera z kartg dzwiekowg mozna modulator wykonaé w oparciu o
mikroprocesory — jeden generujacy tekst, drugi przetwarzajacy go do postaci sygnatéw
modulujgcych PSK31, FSK 441, JT44 lub JTém a takze innych bedacych jeszcze w
opracowaniu.

Jest to pole do popisu dla licznej rzeszy informatykéw — programistow. Zadanie ambitne i
Jjeszcze w literaturze amatorskiej nie opisywane. Warto o tym pomyslec, byle szybko!

Bikon wielomodalny

Poniewaz trudno jest przewidzie¢ & priori ktére z systemédw modulacji okazg sie skuteczne i
praktyczne warto pokusi¢ sie o zbudowanie bikonu wielomodalnego (rys. 2). Sktadatby sie
on z kilku modulatoréw przetagczanych albo sztywnym programem czasowym w bikonie lub
zdalnie, np. za pomocg sygnatéw DTMF.

Mozna wyobrazi¢ sobie szereg réznych schematdéw emisji np.: na przemian kilka modéw z
czasami pracy np. 5 minut, 1 godzina, albo 3 godziny.

W przypadku zdalnego przeftgczania sygnatami np. DTMF mozna by swobodniej
eksperymentowac¢ dostosowujac mody do lokalnych potrzeb lub innych okolicznosci.

W przypadku zdalnego sterowania utatwione bytoby wprowadzenie synchronizacji czasu
przez stacje "master", u operatora odpowiedzialnego.

Bikon sterowany linkiem

Mozna takze umiesci¢ prosty bikon w miejscu wysoko potozonym i sterowa¢ go sygnatami
ze stacji operatora (Master). Operator dysponujacy dowolnymi programami w swoim PC
sterowatby miniaturowy nadajnik na czestotliwosci linku. Odbiornik znajdujacy sie przy
bikonie odbieratby sygnaty linku i modulowat nadajnik bikonu. Link mogtby pracowac w
wolnym pasmie mikrofalowym, lub na jednym z nizszych pasm UKF-owych.

Mozliwe sg tutaj dwa rozwigzania:

a. sygnaty z linku sg demodulowane i nastepnie modulujg nadajnik bikonu. W tym
przypadku sygnaty na linku moglyby by¢é z modulacjg SSB lub, co znacznie uprosci
uktad, z modulacjg FM.

b. sygnaty z linku z modulacjg SSB, ewentualnie FM sg mieszane z lokalnym oscylatorem i
ich suma steruje nadajnik bikonu. W tym przypadku istnieje mozliwos$¢ "podstrajania”
czestotliwosci wyjsciowej bikonu przez operatora stacji "master" w przypadku gdyby sie
troche zmienita.

W obu przypadkach mozna zapewni¢ synchronizacje sygnatéw z zegarem atomowym, po

przez synchronizacje komputera.

6. Zagadnienia do rozwigzania

Powyzej podano koncepcje uktadéw bikonéw z modulacjg cyfrowa. Wymaga ona
wigczenia sie specjalistbw z zakresu informatyki, elektroniki oraz doswiadczonych
konstruktorow celem sprawdzenia podanych wyzej zatozen. Bardzo korzystng wersjg bytoby
zastgpienie komputera (PC) specjalnie zaprogramowanymi mikroprocesorami. Stworzytoby
to wiekszg elastycznosc¢ i zmniejszyto koszty sprzetowe i poboru energii.

Zbadania wymaga mozliwosé szerszego stosowania FM w miejsce SSB, liczac sie
ewentualnie z tym, Ze stacje korzystajgce z bikonu powinny takze przechodzi¢ na mod
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odbioru FM. Préby robione przez autora niniejszego artykutu z PSK31 na 50 MHz daty dobre
wyniki zaréwno przy modulacji SSB jak i FM.

Na zakonczenie warto dodaé, ze na wniosek PZK w San Marino na Konferencji IARU
Region 1, przy pewnych oporach natury formalnej, dodano w band planie UKF do bikonéw
CW takze modulacije MGM — modulacja generowana maszynowo. Teraz mamy szanse na
postawienie pierwszego bikonu z modulacjg cyfrowa.

Opracowat
Zdzistaw, SP6LB, 30.06.2003

(1) Radiolatarnie amatorskie, Swiat Radio 12/2002, str. 35-37.

(2) Radiolatarnie 28MHz, Marcin Gométka, Swiat Radio 03/2003 str. 35-36

(3) Konstrukcje radioamatorskie dla pasm mikrofalowych, Pavel Sir, OK1 AlY, wyd. BEN,
Praga 2003

(4) Poradnik Operatora UKF + WSJT, Zdzistaw Bienkowski, SP6LB, Biblioteka krotkofalowca
#7, wyd. Wojciech Drwal, SPOW, Tarnéw, luty 2003

(5) Radiolatarnie, Andrzej Janeczek, SP5AHT, Swiat Radio 04/2003 str. 53

? Antena nadawcza

Antena odbiorcza

Nadajnik
Zasilacz f r________________V___

| Zdalne sterowanie |
> Modulator - :

Rys. 1 Podstawowy ukfad bikonu

Modulator CW >

Modulator PSK31 [—P»—

Modulator FSK441 —» ?

Modulator JT44 > > Nadajnik

Modulator JT6M [—»

Rys.2 Bikon wielomodalny

Modulator Echo  [—»
Przetgcznik moze by¢ sterowany wtasnym
Modulator ...... —> / . ,
programem lub sygnatami DTMF ze stacji
Przetacznik R
~,master”.
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i . Odbiornik Nadajnik bikonu
Stacja gorska mikrotacza —p
(Bikon)
A
|
I
Y I
[=) I
a0
I
I
I
_______________________________ e
I
I
|
Komputer PC w Nadajnik
stacii Master — tacza (li

Operator odpowiedzialny

Rys. 3 Bikon zdalnie sterowany faczem mikrofalowym.

6. Ogloszenia:

1. Dostgpne sa materiaty techniczne z Bydgoskich Spotkan Mikrofalowych:

e CD-BSM 1 — materiaty z 9 spotkania dotyczace pasma 23 cm;

e CD-BSM 2 — materiaty z 10 spotkania dotyczace pasma 13 cm.
Materiaty z poprzednich tj. od pierwszego do Osmego spotkania
mikrofalowego sa publikowane w dziale ,Podstawy techniki
mikrofalowej”.

Kontakt: Maciej, sp2rxx@wp.pl lub telefonicznie (0...52) 348-61-07.

2. Poszukuje starych milicyjnych radaréw drogowych typu Mirado-732 lub
podobnych.
Kontakt: Mariusz, sqlbvn@wp.pl lub telefonicznie (0...52) 345-38-07.

3. Udato mi si¢ pozyskac ciekawa literatur¢ na CD-ROM-ie o tematyce UHF
1 mikrofalowej pt. "The ARRL UHF/Microwave Projects CD" ktore jest
wydawnictwem  ARRL. Wydawnictwo to zawiera dwie dotychczas
publikowane w postaci drukowanej ksigzki "The ARRL Microwave
Projects Manuals Vol.1 and Vol.2". Zawarto w nich duzo informacji nt:
anten, transwerterdw, przedwzmacniaczy, wzmacniaczy, sprzetu
pomiarowego,itd. http://www.arrl.org/catalog/?item=8853
Kontakt: Tomek spSxmu@wp.pl
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