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1. Aktualnosci, nowosci, wydarzenia:

1.1 X Bydgoskie Spotkanie Mikrofalowe

W dniu 14 czerwca 2003 roku w Harcerskim Klubie Lacznosci SP2ZCI, w
Bydgoszczy odbyto si¢ X Bydgoskie Spotkanie Mikrofalowe. Na spotkanie
przybyto 13 0sob zainteresowanych technika mikrofalowa z SP1, SP2, SP3.

Tematyka spotkania dotyczyla pasma amatorskiego 2,3 GHz. Podczas
spotkania oméwiono: band-plan pasma, amatorskie radiolatarnie pracujace w
pasmie 13 cm, anteny stosowane w pasmie 2,3 GHz, poszczegolne bloki
funkcjonalne transverteréw oraz stopnie koncowe mocy na pasmo 13 cm.
Uczestnicy spotkania zapoznali si¢ z podstawowymi informacjami dotyczacymi
systemu Bluetooth. Odbyta si¢ takze dyskusja na tematy techniczne i spotkania
w grupach zainteresowan. Kazdy z uczestnikéw otrzymal materiaty techniczne

w formie ptyty CD-R pt. ,,CD-BSM 2”.

1.2 Z Kkart historii...

.1 Sympozjum Mikrofalowe PZK”

W dniach 11 1 12 lutego 1978 roku w Bydgoszczy odbylto si¢ I Sympozjum
Mikrofalowe i1 zgromadzito lacznie 38 uczestnikow. Sympozjum to zostato
zorganizowane przez Zarzad Oddzialu Wojewddzkiego PZK w Bydgoszczy,
znany z wielu interesujacych przedsigwzi¢¢ podejmowanych w tamtych latach,
drugim wspotorganizatorem byt zarzad PK UKEF, a $cislej jego prezes SP2DX i
manager techniczny SP5JC.

Po otwarciu sympozjum, dokonanym przez prezesa ZOW PZK SP2ATF 1 po
krétkim omoéwieniu spraw organizacyjnych 1 porzadkowych /SP2DX/
rozpoczgly sig referaty techniczne, przeplatane dyskusja. Dla uczestnikow,
ktorzy w terminie zglosili che¢¢ udzialu w spotkaniu, kol. Irena SP2JVY 1 kol.
Wojciech SP2JPG przygotowali blisko 200-stronicowe teczki kserokopii z
wybranych przez zarzad PK UKF zagranicznych czasopism, zawierajacych
ciekawe schematy 1 opisy sprzetu na pasmo 23 cm.

Referaty techniczne dotyczyty:
- wprowadzenia w specyfikg pasma — SP5JC,
- obliczania i konstruowania linii paskowych — SPICNV,
- praktycznego stosowania linii paskowych — SP4ERZ,
- budowy anten na pasmo 23 cm — SP6LB,
- techniki odbiorczej w pasmie 23 cm — SP2DX,
- probleméw przy budowie urzadzen nadawczych — SP9AFI,
- techniki pomiarowej — SPOAFI, SP6LB.
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Tematy poruszone w dyskusji technicznej i1 ,,skrzynce pytan” uzupehity
tematyke sympozjum do catoksztattu zagadnien technicznych, z ktorymi

spotykaja si¢ amatorzy budujacy sprzet na pasmo 23 cm.
»Biuletyn PZK” nr 4 (kwiecien) 1978 r.

1.3 Szerokopasmowe wzmacniacze 2.5 GHz o skompensowanej
charakterystyce czestotliwosciowej.

Firma Zetex wprowadzita na rynek trzy nowe szerokopasmowe wzmacniacze
na pasmo 2,5 GHz — ZAMPO001, ZAMPO002 1 ZAMPO0O03. Cecha charaktery-
styczna ZAMPO002 jest specjalnie dobrana charakterystyka czgstotliwosciowa,
kompensujaca spadek wzmocnienia w zakresie w.cz. Zakres zastosowan
obejmuje mig¢dzy innymi stopnie p.cz. odbiornikéw satelitarnych, tunery DSB i
inne aplikacje w.cz., gdzie istotny jest maty pobor mocy. Pobor pradu zasilania
dla ZAMPO001, ZAMPO002 1 ZAMPO003 wynosi odpowiednio 12 mA, 20 mA i
7,5 mA w stanie aktywnym. Dodatkowe zalety to bardzo male wymiary
zewngetrzne 1 minimalna liczba podzespolow zewnetrznych.

ZAMPO01 i ZAMPO003 to wzmacniacze zawierajace na wejsciach 1 wyjsciach
dopasowania falowe 50 Ohm. Cechuja si¢ wzmocnieniem mocy odpowiednio
18dB i1 15dB w catym pas$mie pracy oraz w zakresie temperatur zewngtrznych
od —40 stopni C do +85 stopni C. ZAMPO002 przeznaczony jest do sterowania
linii wspolosiowej, zawiera dopasowanie falowe 75 Ohm na wyjsciu 1 50 Ohm
na wejsciu. Specjalnie uksztaltowana charakterystyka czgstotliwosciowa (w
pasmie 950...2150 MHz wzmocnienie rosnie od 21,5 dB do 22,75 dB) ma na
celu skompensowanie strat pojawiajacych si¢ w zakresie w.cz. Wzmacniacze
serii ZAMP moga by¢ laczone kaskadowo w aplikacjach wymagajacych

wigkszego wzmocnienia.
http://www.zetex.com

1.4 Tanie syntezery PLL na pasmo 100 MHz...2.5 GHz.

W ofercie firmy Temex pojawita si¢ nowa seria tanich programowalnych
syntezerow czgstotliwosci opartych na petli PLL, przeznaczonych do systeméw
komunikacji bezprzewodowej pracujacych w pasmie 100 MHz...2,5 GHz.
Obecnie sa dostepne trzy pierwsze uktady o oznaczeniach PLC1050, PLC1550 i
PLC2105, obstugujace pasma odpowiednio 1050...1090 MHz, 1550...1620 MHz
1 2105...2175 MHz (GSM, DCS i UMTS). Zakres mocy wyjsciowych wynosi
odpowiednio od —1,0 do +3,0 dBm, od 0,0 do +5,0 dBm 1 od —3,0 do +3,0 dBm.
W dalszej kolejnosci pojawia si¢ wersje projektowane pod katem konkretnych
aplikacji, m.in. telekomunikacyjnych 1 militarnych.

Syntezery serit PLC charakteryzuja si¢ matym poziomem szuméw SSB,
typowo 90 dBc/Hz przy 100 kHz 1 duza szybkoscia przetaczania. PLC1050 1
PLC1550 sa przeznaczone do systemow o odstepie migdzykanatowym 200 kHz,
natomiast PLC2105 moze by¢ stosowany w systemach o odstepie
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mig¢dzykanatowym 100 kHz lub 200 kHz. Wszystkie te uklady sa zasilane z
pojedynczego zrodta +5V 1 programowane za posrednictwem interfejsu 3-
zytowego. Opcjonalnie sa dostepne wersje z pompa tadunkowa. Syntezery serii
PLC sa wykonywane w bezolowiowych obudowach SMP3 o powierzchni

[4mm x 19 mm.
http:// www.temex.net

1.5V Zjazd Techniczny UKF.

W dniach 18-21 wrze$nia 2003 roku, w Dusznikach-Zdroj odbedzie si¢ V
zjazd Techniczny UKF. Wiodacymi tematami imprezy beda lacznosci w
pasmach 3,4 GHz oraz 241 GHz. Przewidywane sa m.in. referaty techniczne
OKI1AIY 1 OK1UFL potaczone z prezentacja sprzetu i pokazami QSOs. Koszt
zakwaterowania wynosi 50,00 zt za dobe ( w czg$ci hotelowej — 65,00 zi). W
zalezno$ci od wariantu zakwaterowania koszt udziatu w zjezdzie w dniach 18-
21 wrzesnia wynosi 130,00 lub 160,00 zt. Istnieje mozliwo$¢ rezerwacji pobytu

juz od 14 wrzesénia br. Tel. 0609 320 828.
MK QTC nr 6/2003 s. 184

1.6 Nowa ksigzka:
~JKonstrukcje radioamatorskie dla pasm mikrofalowych”

Autorem ksiazki jest Pawet Sir OK1AIY, ktory to jest jednym z pionierdw
amatorskich konstrukcji mikrofalowych. OKI1AIY konstrukcjami mikro-
falowymi zajmuje si¢ od ponad 30 lat i przeszedt zmudna, cho¢ twoércza droge
od prostych uktadow z powielaczami waraktorowymi na pasmo 23 cm do
transwerteré6w na pasmo 145 GHz. Urzadzenia te w kolejnych etapach rozwoju
zostaty opisane w ksigzce ,Konstrukcje radioamatorskie dla pasm
mikrofalowych”.

Dzigki kol. Zdzistawowi SP6LB ukazalo si¢ tlumaczenie na jezyk polski
drugiego wydania w/w ksiazki. Ksiazka zawiera ponad 200 stron objetosci 1 8
rozdziatow:

1. Konstrukcje obwodoéw radiowych dla pasma 1296 MHz — problemy
ogolne,

Konstrukcje transwerteréw dla pasma 2320 MHz (13 cm),
Konstrukcje transwerteréw dla pasma 5760 MHz (6 cm),
Konstrukcje transwerteréw dla pasma 10 368 MHz (3 cm),
Konstrukcje transwertera dla pasma 24 GHz (1,25 cm),
Pomoce do pracy na mikrofalach,

Metody pracy w pasmach 6 cm1 3 cm,

. Wplyw atmosfery na rozchodzenie si¢ mikrofal.

W ksiazce poza opisami poszczegolnych, coraz trudniejszych konstrukcji,
autor zwraca szczegOlna uwage na sposoéb dostrajania 1 pomiardow
konstruowanych przez siebie urzadzen i to stanowi duza zalet¢ ksiazki, pisanej

00 N oL W
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przez praktyka, ktory pokonal wiele problemoéw wystgpujacych na mikrofalach.

W koncowej czg$ci ksiazki znajduja si¢ przydatne adresy internetowe.
~Swiat Radio” 6/2003 s.57

1.7 Internetowy Poradnik Ukf-owca

Od pewnego czasu w internecie mozna korzysta¢ z poradnika UKF-owca,
autorstwa Zdzistawa Bienkowskiego, SP6L.B. Poradnik, w wersji elektroniczne;j
jest wierna kopia wydawnictwa ksiazkowego, 1 dostepny jest pod adresem:
http://discover.bg.agh.edu.pl/skrypty/0067/main.html. Jest to wielka gratka dla
0s0b nie posiadajacych wersji papierowej, gdyz zawiera bardzo duzo informacji
przydatnych nie tylko dla krétkofalowcow.

,» Krotkofalowiec Wielkopolski” nr 07-08/2003

1.8 Microcom Bluetooth USB Adapter

Firma Fincom Poland wprowadzita na rynek swoj najnowszy produkt —
Microcom Bluetooth USB Adapter. Komunikujacy si¢ z notebookiem lub
komputerem klasy desktop poprzez port USB model umozliwia inicjowanie
potaczen radiowych krétkiego zasiggu pomigdzy urzadzeniami wyposazonymi
w podobne moduty Bluetooth.

Radiowy Bluetooth USB Adapter wykorzystuje transmisje radiowa
pozwalajaca na przesylanie danych z predkoscia do 721 kb/s. Microcom
Bluetooth USB Adapter jest zgodny ze specyfikacja Bluetooth 1.1, a do
transmisji wykorzystuje pasmo o czg¢stotliwosci 2,4 GHz.

Swiat Radio 7/2003 s. 8

Maciej Biatecki SP2RXX ul.Stawowa 15A/45 85-323 Bydgoszcz tel. (052) 348-61-07 tel.kom. 605-566-962 e-mail: sp2rxx@wp.pl 5



Bydgoski Biuletyn Mikrofalowy nr 4 (wrzesien 2003)

2. Podstawy techniki mikrofalowej:

2.1 Detektor falowodowy z dioda w oprawce metalowo-ceramicznej
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Uwaga: W nastgpnym numerze biuletynu - opis praktycznego sposobu
wykonania prostej sondy diodowej umozliwiajacej pomiary w pasmie 10 GHz.

2.2 Pierwsza strefa Fresnela

Przestrzen migdzy antenami, w ktérej odbywa si¢ transmisja musi by¢
catkowicie wolna. Nie moga tam znajdowaé si¢ drzewa, krzewy, czy
jakiekolwiek zabudowania. Transmisja energii odbywa si¢ w t.zw. 1 strefie
Fresnela, majacej ksztatt elipsoidy (t.j. bryly obrotowej o eliptycznym
przekroju podtuznym). Promien przekroju poprzecznego tej strefy, w
wybranej odlegtosci od obu anten mozemy wyznaczy¢ ze wzoru:
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W srodkowej czgsci trasy potrzebna jest kilkumetrowa wolna przestrzen
wokot osi anten. Blizej anten wystarczy mniejsza.

3.Porady techniczne:

3.1 Na jakich zasadach krotkofalowcy uZywajg pasm mikrofalowych (tj. pasm
od 1,2 GHz do 10 GHZ)?

Zgodnie z ,,Tablica przeznaczen czgstotliwosci” (tabela ta stanowi oficjalny
1 obowiazujacy dokument) krotkofalowcy korzystaja z pasm mikrofalowych w
zakresie od 1,2 GHz do 10 GHz na zasadach ,,sluzby amatorskiej drugiej
waznosci”, co oznacza, ze nie powinni powodowac¢ szkodliwych zaktocen w
pracy stacji pierwsze] waznosci, ktorym czgstotliwosci juz przydzielono lub
moga by¢ przydzielone w terminie pdzniejszym, oraz nie moga zada¢ ochrony
przed szkodliwymi zaktdceniami powodowanymi przez stacje stuzby pierwszej
wazno$ci. Moga natomiast zada¢ ochrony przed szkodliwymi zaktoceniami ze
strony tej samej lub innych stuzb drugiej waznosci.

3.2 Jakie sq zalety stosowania falowodow jako linii przesylowych b.w.cz. ?

Do zalet stosowania falowodow naleza:

e W falowodzie nie wystgpuja straty na promieniowanie,

e Dielektrykiem najczgsciej jest powietrze — w ktorym prawie w ogole
straty nie wystepuja,

e Falowody posiadaja duza powierzchni¢ wewngtrzna S$cianek, ktoéra
zapewnia bardzo male straty na nagrzewanie metalu.
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4.1 Parametry tranzystorow

4.Dzial techniczny:

Udaje o HEMT FUJITSU
Typ NF (dB) Oznaceni
Barva | Tecka
FHC30LG 0,35 4GHz | zelend | neni
FHC31LG 0,50 4GHz | zelena | jedna
FSC11LF 1,0 4GHz | modra | jedna
FHX04LG 0,75 12 GHz . |&ervena] neni
FHXO05LG 0,90 12 GHz |&ervena| jedna
FHXO06LG 1,94 12 GHz |&ervend| dvé
FHX15LG 0,55 12 GHz [oranzovd jedna
FHX16LG 0,65 12 GHz [oranZzovd dvé
FHX13LP 0,45 12 GHz | fialova | neni
FHX14LP 0,55 12 GHz | fialova | jedna
FHX35LG 12 12GHz hnéda neni

HEMT firmy Fujitsu jsou oznadeny u vyvodu gate.

barevny kéd

Zapojeni vyvodu

4.2 10 GHz wideband transceiver — czes¢ 1.

Przegladajac strony www dotyczace amatorskich konstrukcji mikrofalowych
natrafitem na szereg witryn przedstawiajacych urzadzenia na pasmo 10 GHz
1 24 GHz wykonane w oparciu o moduty Gunna. W obecnym czasie wydawac

by si¢ moglo, ze ten rodzaj konstrukc;ji
amatorskich zapoczatkowany w potowie lat
70-tych juz zanikl. Ale jest inaczej!
Amatorzy krotkofalowcy nadal buduja 1
pracuja na urzadzeniach nadawczo -
odbiorczych wykonanych na ,,bazie” modutu
Gunna. Przyktadem tego niech bedzie spora
grupa krétkofalowcow z Ontario z Kitchener-
Waterloo Amateur Radio Club. Transceivery

tego rodzaju sa stosunkowo latwe do zbudowania, gdyz jako taka wysoka
czestotliwos¢ w module Gunna zostaje ,,przemieniona” na cz¢stotliwosé rzedu
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5 - 100 MHz w zaleznos$ci od zatozen konstrukcyjnych. Druga do$¢ istotna
sprawa jest sprawa kosztow wykonania takiego urzadzenia w poréwnaniu z
zakupem urzadzenia pracujacego emisjami waskopasmowymi na pasma 10 lub
24 GHz. Dlatego tez mysle, ze warto powrdci¢ do tego rodzaju konstrukc;i.

Artykut bedzie zawierat kilka czgsci wprowadzajacych w te tematyke. W
pierwszej czesci zostanie pokrotce opisane zjawisko Gunna, w drugiej zostana
opisane wraz z parametrami diody Gunna, w trzeciej moduty Gunna, czwartej
przyktadowe rozwiazania transceiverow, itd.

Zjawisko Gunna — drgania pradu o wielkiej czgstotliwosci wystepujace po
doprowadzeniu do potprzewodnika napigcia stalego. Po przylozeniu pola
elektrycznego, elektrony przechodza do wyzszych stanow energetycznych.
Wazrasta zatem temperatura gazu elektronowego. Jezeli pasmo przewodnictwa
ma minima energii lezace powyzej bezwzglednego minimum i majace duzo
wigksza mase efektywna niz minimum najnizsze, to elektrony pod wplywem
oddziatywan z fotonami moga by¢ przerzucane do wyzszych dolin. Ggsto$¢
stanow w wyzsze] dolinie jest wigksza niz w nizszej, dlatego tez moga
gromadzi¢ si¢ w niej elektrony. Ruchliwos¢ elektrondw w wyzszej dolinie jest
mniejsza niz W nizszej, zatem zmniejsza si¢ zaro6wno predko$¢ unoszenia
elektronow, jak 1 wklad ich do przewodnictwa. Prad maleje, stany w wyzszych
dolinach staja si¢ niestabilne 1 pod wplywem oddzialywan z fotonami elektrony
przechodza do nizszych dolin. Efektem tego jest ponowny wzrost pradu.

Zjawisko Gunna znalazto zastosowanie w badaniach struktury pasmowe;j
potprzewodnikow 1 w generatorach b.w.cz.

4.3 Antena Yagi na pasmo 23 cm.

Yagi fuer das 23 CH Band Zeichnung von DL?AS.boonl aenge 1.21 Heter
boomnaterial Alu 4 Kant 1.2 cn.Elenentstaerke 2 rmmn Aluw halb rund.
DPipolstaerke 1 mm Hessing.Balun aus 3.8 cm RG-223-U oder hier
beschriebener Anpassung.Aufgewickel te Laenge 7.7 cm Laenger als
Beliebige Laenge.

Zumn Dipol

— 2.2 cn
I i—> 1,1 crn Elemnente Dipol 8.9 cn

Zumn
12.2 18.5 18.4 9.9 9.9 9.6 7.6 7.6 Station

Yaei 3o Bamnel
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S. Sprze¢t:

5.1 Nadajnik TR 01 (23 cm).

Opisany ponizej nadajnik typu TR 01 oraz
antena typu AK 01 wchodza w skfad
bezprzewodowego (1,2 GHz) systemu transmisji
obrazu, dzwigku 1 danych.

System bezprzewodowej transmisji obrazu
1 dzwigku lub danych zostal stworzony na
potrzeby instalacji telewizji przemystowej,
komputerowej lub kazdej innej, gdzie wymagane
jest przesylanie wymienionych sygnaléw a poto-
zenie kabla jest utrudnione. Zastosowana transmisja 1,2 GHz 1 wykorzystanie
anten kierunkowych pozwala na przestanie sygnalu w wolnej przestrzeni nawet
na odlegto$¢ 1000 m.

Nadajnik TR 01 umozliwia bezprzewodowa emisj¢ sygnatu AUDIO-VIDEO
z dowolnego zrédta (np. kamera, magnetowid) do odbiornika RT 01 lub
analogowego tunera SAT wyposazonego w anteneg (przystawke antenowa).

Dane techniczne:

Czestotliwos¢ pracy - pasmo 23 cm (1 — 1,4 GHz)
Kanaly -E,D,C,B,A —1,12/1,16/1,2/1,24/1,28 GHz
Modulacja - FM zgodna z CCIR 405
Moc (standardowa) - 10 mW
Wejscia - VIDEO-AUDIO — 1V/75 OHm
Zasigg - 50 do 400 metrow
Zasilanie - 12 V (0,2A) - stabilizowane
Wymiary - 80 x 80 x 25 mm

5.2 Antena AK 01 (23 cm).

Antena kierunkowa AK 01 stuzy do
przeprowadzania transmisji w wolnej
przestrzeni na wigksze odleglosci.
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6. Ogloszenia:

1. Dostepne sa materiaty techniczne z Bydgoskich Spotkan Mikrofalowych:

e CD-BSM 1 —materiaty z 9 spotkania dotyczace pasma 23 cm;

e CD-BSM 2 — materiaty z 10 spotkania dotyczace pasma 13 cm.
Materiaty z poprzednich tj. od pierwszego do Osmego spotkania
mikrofalowego beda publikowane w dziale ,,Podstawy techniki
mikrofalowej” od nast¢pnego numeru biuletynu.

Kontakt: Maciej, sp2rxx@wp.pl lub telefonicznie (0...52) 348-61-07.

2. Poszukuje modutow Gunna (gunnplexerow) pracujacych w pasmie 10
GHz (np. MA 87127, MA 87141 lub podobnych) oraz diod Gunna typy:
CXY 11, CXY 16, CXDP 43A, CXDP 44, CXDP 435-S1, CXYP 43,
CXYP 44, 3A 705 —3A 727 lub podobnych.

Kontakt: Mariusz, sqlbvn@wp.pl lub telefonicznie (0...52) 345-38-07.

gn Elewaca
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